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QUAESTIONEM PHYSICAM, AB ORDINE NOBILISSIMO MA^ 

THESEOS ET PHILOSOPHIAE NATURALIS IN ACADEMIA 

LUGDUNO - BATAVA , A. mdcccxxix. PROPOSITAM : 



ExponaTUur ac dijudicentur varicm cum observandi tum computandi 
rationes , quibus quantum vaporis aquei in atmosphaera pel aere quor 
cunque contineatur , determinari possit. 
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RESPONSIO 



A D 



QUAESTIONEM PHYSICAM. 



I N T R O D U C T I 0; 

llist in illO| qno Ti?imus« aSre atmosphaerico priQcipiam ageiifi quod sensaom qui« 
dem aciem effugit, subinde Tero miris effectibus sese declarat. Qoid enim causae 
latet, cur gemmae nuBC maioa artifici, auac Tero miiius offenmt pondas? qut fit, 
ut citharae chorda nunc laxa, gra?em soniim, nanc vero strictai acutum edat ? quid 
^enique est^ quod per hyemem cubiculi Inmini adfixum haereat? Est nimirum va^ 
por aqueusy in ipso aere latenSyfqui, condensatusi multorum corporam immutat pro- 
prietatesy eorum massam et Tolumen alterat| splendorem turbat, pelluciditatem tol- 
Ht y eaque Tel rore obvestit , rel cingit eleganti crystallomm congerie. Has quidem 
vaporis aetiones explorat Hygroacopia 9 eo fine ut exinde judicium ferat de aeris 
hamiditate. Indagat ei^o haec dMtrina diversam Taporis dispositionem , corporibus 
qaibusdam se affigeiMii. Ubi veto adsGcndimus ad ipsius cansae examen, non am* 
plius de humiditate modoagitur^ sed de vaporis conditione com aliae moventnr qaae* 
stionesy tum imprimis! qnantum ejus in aere contineatur? Hinc existit Hygrojne^ 
tria^ quae problema sibi solvendam proponits jdquei vapori$ ^ aere quocunque con^ 
tenti, iwenire quantitatem. In eo «rgo a se iavicem dJfferunt Hygroscopia et Hy^ 
grometriay quod illa humiditatis gradam, haec Tapprjs massam determinat. 

Si jam ex his disputaUs , qoaestionis, ab ordine nobilissimo Math. et Phil. Nat. 
propositae, argumentum definiamus^ patet, eam et eomplecd totam Hygrometriam 
et hac contiBeri» 

Ipsa autem illa , quae indicavi , phaenomena , in vita familiari obvia , triplicem de*' 
darant vaporis effectum y qui ipslus causae mensuram quandam exhibere possit : 
ponderia scilt augmen ^ voluminis incrementum et vaporum condenaationem. Si re- 
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4 ALEXANDRt GAROLI GUILrELMI SUERMAPT 

To ad Tams attendamns tnetbcitloa et compntationes, quae Hygrometriam tneetant 
]onge plurimae in nno ex liis ffiectibos consideraado Tersantnr, Q:nim ergo consti- 
tulssem, nt ad qnaestionem propositam responsum milterem, argumenti divisionem 
ex tioc principlo pelii. omnesqae Hygronetriae methodoa ad tres classes reduxit 

Prima ponderationem adhibet materiae vapore onilstae. 

Altera corporam hygroscopicoram dllatationem per eundem vaporem meiitnr, 

Tertia temperatnram , tjna at^ris vapor condeniatur, vel observat, vel computat. 

Quaerat forte quiss num tiiplici hao classe coniiDeantnr omnes HTgrometriae me- 
thodi ? non continentur. Snnl enim aliae praelerea , quibus idem problema vel par- 
tim, Tel integre solvere tentaTiwt: 

1°, enim Meraene ex chordae tono nuno graviori, nunc minns gravi, aeria hnmidi- 
tatem derivare stndnit ( l )• 

3°. autem Mann ta aucta a^ris Tt electricilalem dacente vaporis indiciiim qaae- 
sivit (3). 

5°. denique cel. de la Rive calorem aut minorem aut matorem,qnem vapor aqueus 
ah arido sulphnrico cOQdensatus , prodnceret, tanquam consuatem Taporis effectum 
consideravit ( 3 )• 

In bis antem siogi^ priDclpinm non satis est determioatum , qoam ut Hygrome* 
triae vere inserviat. Haec ergo verho hic notasse satis dusi, 

Et haec quidcm de argnmenti divisione dicta suoto: restat ut quaedam monenm 
de ratione , quam in stngalis methodia traclandis seculus fui. .Quaeritur earum ex~ 
positio et dijudicatio. Has autem noa nisi ipsius melfaodi fundamento bene iotel- 
lecto, exbiberi posse censui. Hino optimo ordine nti mlhi visus sum, si espositiQoi 
speciali generBlem praemitterem , exfaibentem illam metfaodi et principiaa et requisi- 
tB( ex quihus praemissis, conclusionis loco deriTaretur dijudicatio. 

Singulae ergo methodi ex triplici parte compositae snnt : theoretica acil. hiato~ 
rica et crilica. Prima, generalihus physices legibus innisa. methodi fundamentum 
ponit, rationem et partes exhibet, limites determtnat, undemque postulaia binc de- 
rivat^ jiltera enarrat, quaecnnqne spnd hygrometriae suctores de metfaodo invenire 
potuerim. Uaec autem jnxta partis theoreticae principia ita dispoountur, nt Qmiiia 
conjancta sint, qnae ex natura r«i conjangenda videntur*. Hac quidem ratiooe ser 
parantur ejasdem auctoris laborea, quin ejusdem iustrumenti partes; ne veroaiicto- 
rum kudes hinc damnum caperent, a generali harnm conspcetu quaevis pars histoiica 
exorditur, dum appendix, ex figuris potissimum constans, instrnmentorum formam 

et 
(t) Cf. Dalenc^ Traite Aes barom., thermom, el noliomitrei, Amst. 1G88. 
(») Comment. Acad. Tl.eod. Palat. VoV, Yl, l'hys;, Manh. 1J90.W*. 4, 
■ (3) BiM. VittV. Xom. XXYIU. pag. j85. 
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» 

et habltum proponit» Tetiia tandem pars, critica sciL, explorat, utram ea, qaae 
in methodo exposita praestitere physici, respondeant postulatis antea positis, nec ne? 
Hinc ergo conclusionem edicit, quousque jam pervenerit nostra doctrina? quid pro^ 
babiliter in illa fuerit peractum ? qaid etiamnam desideretur ? 



PRIMA HYGROMETRIAE METHODUS, 

QDA.E EST PER PONDEBATIONfiH. 



PARS. THEORETICA. 

I 

. JDe melhodi principiom 

.iSimpUcissima.nigiiram metbod^j^qua corporis cujusdam deternunatur quantitas ^ est 
Ponderatio* Uti enim vis grayitatis generalis est materiae conditio, ita metbodus^ 
bu)us principii argnmento adstrictay nequaquam propriam curat substantiae naturam: 
qualiscunque haec sit, sire solida se prodat forma» sive liquiday aut aerea^ si modo 
.substantia lanci imponi. possity hac ratione ejus invenietur quantitas. Ut autem hanc 
.methodum nostro problemati applicemas, sponte intelligltur ^ vaporemex aere esse 
separandum^ aliique cnidam substantiae aiEgendum^ cujus igitur pondus augebitur. 
Jam vero, vel omnia ex aere vapor desumi potest, vel pizra modo, et hinc duplex 
oritur hujus methodi diversitas* ' In illo enim casayt-ponderis augmentum, si per bi* 
lancem exploretur , immediate quaesitam vaporis exhibebit quantitatem; in hoc vero, 
ex relativa quantitate, absorpta,,ad absolutam, a^ro^contentam» erit condudendum. 
In utraque autem agendi ratione» vapori^ adsit vehictdum et bilanpe^ quibus in pos* 
teriqre casa scaia addatur, relativam vaporis quantitatem indicans. Erit igitur in 
generali hujus methodi expositione dicenduni: 

1. de Materiebus absorbentibas , * 

,3. de Instrumentis, quibus earum mntationes indagari possant, 
5. de his utrisque ita conjungendis» ut ad problematis nostri solutionem COncnrrant, 
4. de Methodi requisitis ^ ex hac expositione derivandis. 

A 5 %.!U 
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€ ALfiXANORl GAROLI GUlLIfiLKII SUE&MAN 

De Materiebua ahBorhentiba».. 

Qaum ponderis aagmentnm nanc immediatej nanc mediate Taporis indicet quan* 
titatem, seqaitor, daplicem qaoqae materieram absorbentiam dari claasem. 

Alia enim corpora, af&nitate chemica in yaporem aqaeam praedita sant, qaa eam 
attrabere et condensare pergnntf donec plane faerint satarata, neqae dein eum re- 
laxant , ni^ violenia igni actione* Haec ergo commode Exeiecantia chemica dici 
possonU 

Alia autem corpora^ porosae MwMvame^ Ate Ti eapillariy «siTey qnam Tocant» af- 
finitate hygroscopica » Taporem attrahere possunt atqae ligare. Qaum Tero haec 
combinatioy siTC mechanica sit» siTe bjgroscopica» praecedenti ionge sit infirmior , le- 
viori dein ignis actione, i. e. eTaporatione spontanea, dissolvitur^ quo fit, ut aqna^ 
sedem suam linquens , Taporum forma aSrem petat* Haec igitur non incongrue u^&« 
eorhentia capiUaria tcI hygroscopica dici possunt* 

$• 5. 

De Bilancibus hygroscopicis. 

Jam igitur materia praesto est , Tapori suscipiendo apta ; restat , nt per bilaneem 
indagelur. Appendatar igitur» aut qua talis, ailt, si forma non ferat, capulae impo- 
sita^ ab altero scapi fiae; ab allero autem agatsacoma» Uoc augendo aut tmminiien*- 
do Taporis quantitas absorpla vel ezpulsa, inTeniri potest. Facilius autem per scapi 
inclinationem illa mutatio definltury qua in causa scala apposita sit, in circuii gra** 
dus diTisa» Hinc enim facile, et integrum materiae^ gTayioris vedditaoy pondus sfp 
et solum eju^ augmen y i elicitur ope formularum 

Sin. ( S + /) 

3 Sin. I Cos. h j^ 
y^ 'iSinJ^h^I) ^ 

Ubi p significat pondns primitiTum ^ b dimidium angulnm , per ntrumque scapi 
brachium ad centrnm motna ortnm» / indinationem obsenratam indicis cum lineft 
Terticali* 
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HESPONSIQ JLiD QDAESTIONElVt PHYSICAM. 7 

§.4. 
JDe materia et bilance^ ad ueum hygrometriemm conjungendie, 

Erpositis jam singolatini hajtu methodi partibas, seqaitar^ at eaA conjaagamoa et 
sic Tideamas > qaomoda ex hh prineifiilis yaporis In a^re qaantitas determinetar. 

Ez ipsa aatem, de qaa Tidimas» absorbentiam natara triplex deriyatar ratio, 
qaa hygrometriae insenriant» Exsicoantia enim chemica possant et absolatam et 
relativam Taporis qaantitatem indicare , Absorbentia bygroscopica noh nisi relatiyam. 
Qaomodo in singoiia: procedatar 1 jam yidebimas. 

1. Siqoidem Tis Tcbicali absorbens safficiat» at omnem ex aSre yaporem extrabat, 
inuBiediate bajas qaantitas determinari poierit« Hoc aatem noa obtinetar, nisi aer 
campanae cogniti Tolaminis incladator et adbibeantar exsiccantia. Ubi ergo aer per- 
fecte sitcatns fnerit^ ponderis angmentam yaporis exbibebit qoantitatem. Htc yero , 
qaotiescanqae ea cognoscenda est^ institaitur experimentam* 

3« Eadem exsiccantia et ia a&re aptrto adhiberi possant» TUm enim continoe ya« 
porem condensabnnt y donec faerint satarata f el scala bilanci apponi poterit , qaae 
aeqpoalia pimderis incrementa , a materia anbydra ad satoratam asqne , indicat. Si 
jam yis ejos^ exsiccan^- eadem maneat pev totom hanc processom et increscat celeri* 
tas , qaa agit f cam ipsa a^ris bamidiiate f baee determinari pottf it per atriasque 
comparationem. Qao enim bamidior stt aer, eo majorem yaporis qaantitatem» dato 
lenpore 9 cedet yehicalo ; anty qaod eodem redit , eo citios datam ponderis incre- 
mentam accipiet yebicalam* 

5« Tandem yero, si absorbentia bygroseopicft in aSre aperkV bilanci apponantnr, 
eoram pondns yel augebitar, yel imzninnetar, proati ipsa aeris bomiditas faerit im* 
nratata. Apposita erge seala et cognita ratione, qaae inter utramqae illam condi« 
tionem intercediti yaporis quantitas ex scalae gradu deriyari poterif. 

S* 5. 
De methodi requisitie^ 

Nunc etiam superest, nt ex partium osa bene perspecto deriyemaS| qaibusnam 
conditionibas singnlae satisfacere debeant» 
Materiae ergo adhibendae requisita sunt yel generalia 9 yel specialia* 
In omni enim materia^ bygxeseepite^ tvnii.destii^al^i postalator: 
i^. ne quid praeter yaporem ex aSre attrahaty 

- a*< BOTe qnid ittassiBie itiae per a0rett aliave ratione depetdat, 
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8' ALEXA.NDRI CAROLI GUILIELMI SUERMAK 

3^« ponderis iminutatio satis iasignis siti ut exigui errores, qai nunquam eTitari 
polerunt, negligantur. 

Speciatim vero ex^iccanliay in aeris determinata portione adhibitay repoffcunt: 

i^. vis satis insignis sit , ut omnem sorbeant vaporem » 

2^. tanta sit » ut hiinc retinere' yaleant. 

Siqiiidem eadem corpora in aere apertd adhibeantur, oportet: 

i^. eorum natura ne a tempore alit loco, aliave conditione» extra nostram potesta* 
tem posita, pendeat* Gonrenit enidi , ut semper et ubivis eadem materia obtineri. 
possit. 

2°. ponderis incrementum , dato lempore sit in ratione constanti et determinata 
cum vaporis qaantitate aere contenta , 

5^. eadem maneat in iiiis vis e^siccans , qaaleincnnque jam aquae portionem: assum- 
serinti auty si mutetar^ haec cognoscatup immutatio. ,^ 

Si denique quaeras , quid in absorbentibus hygroscopicis desideretur^ ut scopo 
suo respondeant : ... 

i<>. ratio cognita sit inter vaporis et ponderis conditionem» qao pertinet etiam, ut 
iti omni materie ojusdem generis sit eadem* 

2°. continuo assumant illud pondus, quod respondet «praesenti vaporis condiUoni ,. 
]. e. indicatio et iadicatum siat synchrona* Huc perlinet qiiod, caeterispariba^^ ea- 
dem facilitate aquam attrahere et dimittere debent« 

5^« ne temporis lapsu indicatio immutetur aut pereat* . 

' De conditionibus 9 quibus bilanx satisfaceve debet,/ aon agendum censeo» quum 
eae ad mechanicam magis pertmeant, quam ad Hygrometrtam. 

^ In* scalia poslolatur. ui rationefli ex]>rimaBtf qake* inter miateriae pondus aeris* 
que humiditatem intercedit« 

Quodsi ergo omnibas his. quaesitis.respouderit Hygrometram, jure affirmare possa-^ 
mus , illud aptuQOk ^se d^tetmiaiKidae yapojpis aqiiei ia aere quantilaci. ; 



PARS HISTORIGA, 
De argum%nU hisioyia* 
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Vidimus ia parte ^praecedenti » ponderationis methodo triplicem contiiieri riitfo- 
jiem , qua problema bygrometricum enadeari possit. Si autem Pbysices Ustoriam 

coa« 




- RESPONSIO AD QITAESTIONEM PHTSICAM. 9 

TOHSulaxnnS) patebit, eadem ratione in diversas partea abiisse Hygrometriae anctores* 
Qnoad simplicisslmam methodnmy raporem 'sciK ex campana, aere qtiodatii ptetfa, 
'exhanriendi 9 pertinet liaec ad recentins aeynm: fluxit enim ex chemiae pnenmaticae 
stndio. Adhibita scilicet est et apparatn proprio adoraata a cel. (xuyion^Morpeaut 
Keliqnarum antem methodornm initia , licet imperfecta , apnd Hjgroscopiae patres jam 
inveninntnr* Prima qnidem Boylii^ Gouldiiy Sturmii^ aliommque instrumenta ad 
ea perlinent* qaae nihil docent, nisi aSrem nunc esse humidiorem, nunc siccio- 
rem. Generatim enim hi physici magnae efTectutim extensioni postponebant ex-* 
actam vaporis indicationem. Quum yero deinceps humiditatis leges interius perscru* 
tarentnr, instrnmentay perfectiora reddita^ ad Hjgromeiriam propins aecessernnt. 
Qnoad exsiccantium in aSre aperto usum , mnltis hunc ezperimentis indagavit ^e- 
nehier^ optimamque docuit ea adhibendi rationem, quem hac incaosa secutus est 
Ijampadiue* De gradu yis exsiccantis in variis substantiis experimenta quaedam in« 
stituit ceL Leslie » ope soi hygrometri> de qiio poistea erit agendnm. Lotpiiz^ Ludicie 
«t Hochheimer de abscvbentibas hygroscopicis eorumque scala inprimis meviti fue- 
rnnt* quum indicationem ponderis ad communem qnandam mensoram- reducere stn* 
dnerint^ non vero Hygrometriam qoae proprie sic dicitar, agitarunt* 

Singnlatim Tero de hornm yiroram meritis in variis nostrae methodi partibos 
aetori, eundem blc^ qnem in primocapite, seqaemur ordinem* 

De materiehue exeiccantihue adhibitia. 

Ex^ccantia omnia ex regno anorganico petuntar ; perUnent ergd ad forum che* 

micum, suntqne 

1«. -?el jicida^ prouii acidum nitricum et inprimis snlphuricnmy quae adhibuit, 
primo jam Hygrometriae liminey Gould (A. 1675) (1), dum nostra aetate (i8ig) 
Liffingsione denuo ad acidum sulphuricum se contulit ( 3 )• ' 

a^« vel Oxyda metaltica ^ inprimis jilcaUa et Terrae» Huc pertinent potassa, qua 
osi sunt Gould et DesaguUers (5)» alumina» calx^ quae subinde etiam exsiccationi 
inservierunt , oxydum cobalti {royalsmatt)y quod hunc in finem proposuit A7cAo/-* 
son (4). 

(i) Phil. Trans. n^. i56. T. 14. ^«496. cf. Acta enid. Ups. i685. p. 3i5» 
(1) Edinb. Phil. Joum. n^ t. p. ii6. 

(3) DesagulierSf Nataorkunde, U* 367. Verosimiliter tamen baod pota^am puram sed acido car» 
tionico junctafli sigaifleat* 

(4) Nkbolson, Joum. of Nat Pliil. 8. p. iSS^ 
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lo ALEXAtfDRI GAROLI GUILIELMI SUERMAN 

S*'* Tel detiique SaUa » UX cUoraretam calcii , quod Guyton-Morveau adbibebat 
chlor^relam sodii, quo bygrometramsuam paravit Lampadiua (i), sulpbas potas* 
sae y de quo scripsit Groiihuaa (3)9 lapis causticos , Sulpburetum potassae , acetas 
poiassae » inprimis aatem subcarbouas potassae fusam , quod reliqiiis oznnibns prae-^ 
talit Senebier , ob pohdus regalari ratione gradatim increscens ( 3 )• 

S. 8. 
De maieriehua ahaorhehtibua hygroscopicia adhibitia. 

Qnae materiae, post absorptionedi Vaporis, bunc iterujn eyaporatione mittunt^ 
arcessitae fuere ex regno organico et minerali. Qua in causa ad stracturam porosam 
potitts, qaam ad compositionem cbemicam est aitendendam (4). Praecipuae au« 
iem sunt: 

i^. Materiea orgcmicae poroaae» Spongiariim ', inprimis , quae soluiione salis am- 
moniaci erant graridae, rpud primos H;^rosco|)iae anctores freqaentlssimus ei*a£ 
usus. Primus huuc indicasse Tidetur Otto de Guericie (5)f queQi secuti sunl 
Boyle (6)» Arderon (7), Burrhard (8), Haba et Deaagutiera (9). Ad ean-- 
dem aetatem referendus etiam est lanae et ^ssypii usus bygroscopious , de quo 
scripserunt Sturm (10) et Dalenc^ (n)* Rftcentius algam marlnam eodem fine 
proposuit de la Guerrande ( 12 )• 
2^. Species quaedam Oryctognoaticue f quae [omnes spectant recentius aeyum. 

. . Huc 

(i) Lampadim, Syst. Gr. der AtmosphSrologie , 1806. p. iio. 

(9) AUg. Nord Aim. YHI. s. «17. CfT !?«*&>•, Physik. Wttrterb. neu bearbeifet , V. 1. p« 6rt, 

(3) Joum. de Phys. 177S. Tom. I. p. 4^1- 

(4) Tenendum est, ne nimis urgealur hacc nostra divisio. Nunquam cnim ad systcma quoddam 
perfecte sese accommodat Natora. Quam hisce g§ exhibemus, classificatio accedit quidcm ad eam, 
quae §. «. proponitur, non vero prorsus illi convenit. Etenim plurimae materiae ezsiccantes, si jam 
mullum vaporis condensaverint , evaporatione sponlanea hunc partim laxant. Neque ab alterapart© 
inler corpora ahsorbenlia hygroscopica dcsunt, quac vim djcmicam sibi junetam habent £xempla 
sint spongiae , alcali gravidae , ncc non- algad , qaae vcrosimaiter cum ob siructurfil&i . porosam , funa 
ob salia contcnta, imprimis hydriodas potassae» vaporem coBdeji&uft . 

(5) Gehhry L c. p. 610 in nota. 
♦ (6) Phil. Trans. 8. 6i3. 

(7) Phil. Trans. 1746. 

( 8 ) Ann. of Phil. VII. 479- 

(9) DesaguUerSj Natuurkunde, D. II. p« 387* 

(ao) Phys. clcct pag. 980 voU. curios* 1676. 

(11) Trail^ dcs Barom., Thcrm. ct Notiom,, Amfit i688« cf, yersio belg. 1^8» p. 11^1' 

(19 ) Uchienberg, Mag. UL St, U| s. iS^ 




RESPOlNSrld AD QUAESTIONEM PH1^SICA.M. ii 

« 

HiKs perlinet lapis qtiidftin ai^gillaceas , alaminosiis ^ sck silis f quem Yero acctirate de <• 
scripiom non inTeni. IndehedssoiP haiicmateriamad Wolgae ripas reperit et ezpertus 
estyeam ^"^f ponderis sui angeri per vaporis additionem (i). Foit idem lapis a 
£a^f ^is perqaam laudatns, cujas auctoritate iasignem in re hygrometrica obtinuit fa- 
mam(3). Similem materiam arte paravit Ludicke^ licet parandi rationem non in 
lucem ediderit (3). Eodem deniqcie referendus est achates oculus muiidi, quem 
nostro fini adbibitum memorat Schreiber (4)« 
^ 5^. tandem larrdna intrea depotita , quam inprimis landavlt Hochheimer ( 5 )• 

De apparatu ceL Guy ton-MLorveau. 

~ Jam accedimus ad instrumentoram expositionem ; qua in causa exordiendum erit ab 
apparatu^ quo indirecte problema bygrometricum solvitur. 

Omnes quidem cbemici, si ad operationes.suas aerem quendam, campana incla* 
sum 9 vapore liberare velint , per exsiccantia eum exhauriunt ; qui vero peculiare 
bujus generis instrun^entom excogitavit , ut vaporis oondensati quantitatem detegeret , 
fuit, uti supri dictum est, cel. Guyton^Morveau* Hic enim vasculum vitreum , 
exaete j^nderatum et materiem exsiccantem continens , ansft et vecie ferreis ita in- 
jstruxifc » i^t< exacte obturatam sab bydrargyro, a<$rem campanae secludenti, in banc 
ipsam duci posset. Dein vero per vectem opercalum aperiebatar , ac > ubi satis ' dia 
materiae exsiccantis actioni vapor faerat expositus , denuo obserabatuir, quo facto 
vasculum; ex campana extractum^ ansa sua liberari, ponderisque augmentum per 
btlancem explorari poterat ( 6 ). 



« 4 
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J. lO. 

De bilancibua in usum hygrometricum iractis^ 

'' Omnes autem y quas enumerayimus , materiae bygroscopicae jfuerunt etiam cum 
bilance ita composltae , ut una verum efficerent instrumentum , observandae humidi* 
tati destinatum , i. e. hygxoscopium , scala munitum« Hunc in finem bilancis scapo 
appendi solebant, quae massam continiiam efficiunt, materiae, uti spongia ; vel lan- 
ci immittiy quae pulverem referunt, uti salia, aut liquorem, uti acida, Ipsae 
bilances aut staterae usui hygrometrico ita. fere comparatae erant , ut scapi inclinatio 

per 

( I ) Acla Pelrop. 1778. p.. »93. ( * ) Gdtt. Mag. , IIL Jahrg. Sl IL 

|[3) Qilb. Aun. t p. aBa. et V. p» 97. (4) Naturforscher , 1783. St 19. 

' ( 5 ) Gitb^ Aqu, L 997. (6) Anoales de Ghimie , T. 68. pag. i. c£ inira Tab. 1« 
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per appositam circall partem, cujus centmm ceatra aokotas congroebaiy observari 
posset. .Index aatem» tmjas circall gradus percarrens^ erat vei bilancis lingula., ut 
in instrumentis GIl. Boyle , Gould et Hoch/ieimer ^ vel alterom scapi braehiam » ut 
in bygrometris Tirorum Doctt, Gould et Arderon. Alii aatem bilances variis indi- 
cibus onerarunt. Sic Lotpitz stalerae adjanxit apparatum perqaam artificiosum, ut 
indicationem scala lineari conspiceret. Sacomati acil* appendit catenam argenteam, ex 
ansulis exacte aequalibus compositam, quaa juxta scalam pendebat. Jam vero hujus 
catenae longitado diversa, ut aequilibriom adessct, in scala pondeijs mutationenn 
indicabat (i). Huuc apparatum emendavit Xi^cfzc^^. 

Bilaucis formam immutarunt Renee {^%) eiBurrhardl (5) 9 qui Lamberii ad mo« 
dum , centrum motus in lingulae apice pontrent et huic filum perpendlculare appen-^ 
derent, quod ipsius scapi inclinationem aucto pondere indicaret« Desaguliera tan* 
dem, omnem reiinq^uens bilancis formWi indicatlonem c^iiudri rcTolatione deter-^ 
minayit (4)«. 

« 
De datia hiecey Hygrometriae applicatie. 

Enumeratis jam singulatim materiebus hygiroscopicis , in nostram methodom adhi— 
bitisy et exposiiis instrumentia» quae eorum pondera determinant> restat, ut Tidea* 
mus I quomodo ex utraque hac re conjancta ^ pi^oblema hygrometricum denodare 
conati fuerint phjslci* De Exsiccantium asu in aere secloso nihil addendum habeo*. 
Integra euim methodus apparatus descriptione continetur. De eorundem aatem in sltfre 
aperto adhibiiione praecipiunt Senebier et Lampadiue^ nt per determinatam tempua 
agat cognita eorum dosis ^ omni aqa& priTata % unde ex comparatis ^ diyerso tem«» 
pore^ ponderum incrementis dijudicatur aeris conditio» Tandem Tero quoad Absor« 
beniia hTgroscopica y substantiae quidem organicae Tix scalam obtinuere , cam ple«« 
rumque fuerlnt ab antiquiorlbus modo physicis adhibitae ac dein neglectae ; I^u^itz^ 
autem , Jnochodzou^ et Hochheimer h jgrometra oryctognostica et Titreum omnino 
scala^ munivere , cujus partes inter maximum humiditatis et siccitatis comprefaendan- 
tur« £t hanc quidem scalam ad ipsius snbstantiae humiditatem composaere* Pancta 
enim fixa posuere, alterum in materiae pondercy postquam in aqnam demersai omnem 
humoris quantitatem» cujus erat capax, absorbuerat; alterum in pondere» quod 
materia ,. per Tiolentam ignis aptionem exsiccata , tenebat* Spatium intermedium iu 
numerum qaendam arbitrarlum graduum divisere«^ 

PARS 

( I } Goit Mag, Jahrg. III. St. 4. p. 191. ( a ) LeupcM^ theatr. machin. 

(3 } Annals of Pbil. 7. 479. (4). Delineationes horum instrumentomm proponuntur Tah. IL 
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PARS GRITICA^ 






5. \t. 

D\s pretio etfide^ methodi fundamenio tribuendiki 

Aecedimas ad illam pensinostri partem, qna ex principiis ante positisi dijodican*^ 
jTa eftt, qaam nanc enarravimast physiconrdm opera* Non vero incongraam erit » anto- 
de ipso methodi fandamento qaaerere , qaantL sit aestimandam et qoaUs ei conceden-^ 

da fides? 

, 'Pondue- et certissime et directe materiae referre qaantitatem nnllamr est dabiam* 
Si aalem Tapor hoic examini snJbjiciatar, omnis in experimenli cara salas erit qaftei'^ . 
renda*. Quom enim methodas immediata sit ^ nnllae aliunde conditiones accedere. 
pc^unt» quae ejua fidem, confirment aut reprobent* 

..Longe autenL alia ses est , si ex relatiyo pondere materiae qoantitas deriyetar. Hic. 
Sane problematis solutio mulUs complicatur difBcuItatibus* Erit enim ratio habenda 
affinitatis chemicae , aut hygroscopicae* De Affinitate autem dicere solemnsy. nt remu 
obscnram. designemos*, quae yix. ad simplices leg^s reduci possit* AccQdijC , yaporis^ 
conditioy et pro ejus elasticitate , et pro temperatnra sexcentis yariationibxis expo- 
iita; qaae igitur per se jam obscura^ re etiam obscuriori sit declaranda* Ex his 
ergo satis patet, grayissimis difficultalibus premi hanc methodi rationem et yix. fe?*. 
Ucem.ejus successum exspectari posse. Ne yero praeceps jadiciom pronuntiasse yi- 
deamur, singulas quaestionis partes critice explorabimaS|. et qoaeoam f uerint. in iis: 
^tima indicabimus» 



I 



JDe £x8iccantium viriuUi 



Duplicis generis de iis jndicium-erit ferendomy pro yarro)^ cni» nti jam exposui^ 
snusy addicuntur^ asa« Siquidem yaporem exhaorire debeant» conyeniet omniumma* 
iCxmAaGidum sulphuricumy.qvLod ,,ex plurimorum chenuconun consensu^ omnia re* 
liqua yi praecellit, aquam et attrahendi» et retinendi* jtlcalia et salia hnie qui— 
dem substantiae cedunti attamen tali yi pollent ^ qualis fere sufficit» De terria autem^ 
notandum est^ juxta ezperimenta CL Lesiie (^)i in gjenere praestaxe moUes ». alumi* 



no- 



. (O^Kuisier BerichtyoD Yen. u. Inslri diejich aufdas Ycrhitoade]^ Loft sa WXme oad 
keil besiehen» Leic>s» i8s3« pag. iia* 
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k 

nosas, durioribusy silicosis ; unde apparet» non angeri Tim eorom essiccativam ^ si-^; 
guidem igne indurentur (.t,)»' 

Si Tero Exsiccantia, cum bilance bygroscopica combinata^ aSri aperto exponantur, 
non adeo ex potestatis intensione, quam ex .ejus constantia et regulari progressu 
erunt dijudicanda. Hic autem non dubitamus, subcarbonati potassae fuso et chloru- 
reto calcii, ex Clli Sejiebier et jMmpadii testimoniifi experieatia fondatis^ paimam 
tribuere» 

• • • ^ 

' De abaorbeniium Jiygroacopicorum uirtuie» 

QaOdsi ad eas' materies nos conyertamus, quae ob structnram suam ^orbenl aSris 
viiporem, concedimus quidem^ de indicattonis et indicati analogia apud eas hacia8«« 
que vix certi quid proferri posse: desunt enim experimenta, quae unioe argumen*^ 
tum hoc obscurum iliustrare valent ; quod vero attinet tettiamet quartam conditiOii-^ 
nem, quibus eas satisfacere debere monuimus, manifeste sequentibus vitfis lab^iMt* 

1, Tempotis hipsu yim suam ita perdunt, ut vix actionem quandam exercere pos«»-' 
AnX'i quo vitio quum sensim paulatimqae cortipiantury incertam esse eorum iadi<-. 
Catitmem patet. In talem mutationem inprimis proclives sunt materiae organicae, nd'*. 
que eadem immunes oryctognosticae $ vitrum foraan minus eo laboret» * « » 

2f« Non ^at cito a^ris assumunt bumiditatem, tmde sequitur ^ nsui meteorologico.eas<: 
non esse adaptatas. 

5; Nullae vero eadem facilitate aquam perdunt, qua eam absorbuere. Evapoi^atio^ 
in iis longe diiBcilius procedit, quam condensatio; unde fit, ut aeris mutationibus- 
non bene respondeant hae substantiae. Materiae organicae boc respectu omninm sdivfe^. 
vitiosissimae; ipsum vero Lowitzii lapidem ojusdem vicii accusat Hochheimerm 

4» In aSre aperto pnlvisculis aliisque substantiis heterogeneis onerantur , eoque ma- 
gisy quo majorem ofierant ^i- superfieiem ; quaUs caeterum dispositio sensiiitatem 
promovet. Hoc respectu damnanda est lamina vitrea depolita* 

De indicandi raiionibue aptie aut ineptie* 

Adeo simplex est apparatus ceL Guyion^^Mon^eau^ ut ejns perfectio tota pendeaf 
a practita machiliae constructione*' Siquidem \)perculam adco acourate Tascoltim 

clau- 

!( I ) Hac ergo in re lemmte m eff(»dmtu8 CeL tfe tuCt qai, ex fallaci tfaeorfa, calcem ia aaleceisiini 
candefaciebat | ut abBolutam in campana sicdtatem obtineret. 
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claudat,ut nuUas hydrargjro concedatur introitus , sub ipsius extractione; siquideui 
Tasculum et sal eo contentam-a^^^ nMMHMyoa t tw babc ant ratione vaporis; si deni« 
que ponderis aagmen accurata bilance bene determinetur , egregie fini suo responde* 
bit ; licet ab altera parte negari non* possit , baec omnia , ob exiguam vaporis gravi- 
tatem non nisi dHBcillimc obtineri. Quoad biiances^ tanta eae bodiequei cura confi- 
ciuntur, ut bac in causa yix quid desiderari possit. Accuratior quidem foret pon- 
derum additio , quam obBeryatio scalae ; sed nimum ea postulat observandi tempus ^ 
per quod ipsum mutari possit aeris conditio* Gonyenit ergo omnino scala, per.indi- 
cem percurrenda; quae metbodus ad magnam perfectionem adduci possit per junc- 
tum indicis apici microscopium , filo munitum , quod gradus declararet in diyisione 
perquam subtili ct accurata. Quod "vero ad artificiosos Cll. DeaaguUera et Lowitz 
apparatus attinet, bos rejiciendos putamus, utpote nimis complicatos; quo fit, ut 
facile in errores ducant. 

Concluaio» 



\, 



Postqtiaili ergo sitigulas !iu)tk8 tnetbefdi partes lastra^miw ac dijudieavimua , hiac 
'nuaestionem deciderc conyeniett num ea, quae apud pbysices auctores i&veniantuv, 
data problemkli nosiro vel integre Tel quadantenus solvendo safBciant? 
* Ex disputalis antem satis manifestum putamus, methodum Cel. Ouyton^-Morveau , 
ii accuraie pertendatur, sufBcere ad viporis quantitatem in determinata cujuscun.qtie 
aeris parte inveniendam. Quum vero omnis vaporis separationem postiilet et ipsam 
aeris conditionem immutet, sequitur, eam nec meteorologico » nec alii usui praetico 

"iVservire posse,iriisl chimiico. . ! ' 

Quoad alteram melhodum, Exsiccantia bilancx appensa subinde renovandasunt,et, 
'auum admoclum difficile sit , perfecte eandem bic obtinere iilorum compoiitionem , 
' materiei rejectae scala vix novae inservirie possit. Hinc totum instrumentum non ei- 
bibet conslantem observationem. 

Boc quidem vitio minus laborat tertia methodus. Quandoquidem vero neque ab* 

sorbentium iygroscopicoruin fndicatio constans sit, neque experitnenta 'fuermt insti* 

' ttita quibus ea cum aeris conditione compararetur , sequitur hanc methodum non eo 

* per^ectionis fuisse adductam, ut problemati nostro solvendo esset apta. Talis autem 

' iit fieret^ integra series experimentoru^ subtilissimorum requiratur» ad rationem de- 

terminandam inler vaporis densitatem, tempferaturam* ct quavtitatem, quam materiae 

bvgroscopica^ cedat. Quamdiu vero matexies de^ideretur, quae requisids a nobis 

enumeratis respondeat, minoris ^rem babenda erunt, quaecunque bujus rei gratia 

institui possunt experimenta* 

SE- 
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PARS THEORETICAi 

• De melhodi fundamenio cum praecedente collato. 

Jrraeter ponderis imxnutatioiiem y ex materiae qaantitate aucta, et aliam effeefdm 
condensatioiie saa produGit vapor^ qno scil; corporum Tcdumen ampUficat. Hinc igi« 
tur alterias oritur methodi fundamentam, quae a praecedenii multam qaidem distat, 
nec tamen una ratione eidem conyenit. Ut yero utramque comparemus « de nova Iiac 
metbodo obaeryaase conyenit| illam nullam posse nisl mediatam et indirectam de 
yaporis conditione ferre jadiciam^ qaod per altus generis experimenta dein decla* 
jrandam erit« Accedit^ quod omnes materies liuc spectantes si per aquam absorptam 
dilatatae faerint , dein per evaporationem facillime iterum contrahantur. Ex quibus 
ergo intelligUur, prozime his accedere ea praecedentis methodi instmmentay quae ex 
absorbentibas bygroscopicis erant parata. Haec naturalem quasi transitam ntriasque 
xnetbodi eiEciunt» Materies enim secundae methodo aptae » aeque ac illae sunt ab^ 
sorbentes bygroscopicae^ s« capillares; ntraeque ergo aeris sequuntar immutationes. 
Longe autem iis praestant. Quum enim yaporis pars, licet ppndere tenuisy insigne 
tamen yoiuminis adferre possit incrementum^ jam a priori conclusio probabilis est\ 
hujas dassis instrumenla praecedentibus longe fideliuS' aSris exaratara esse conditio* 
nem* Merito igilur metbodus illa per ponderationem tanqnam imperfectam hujus 
nostrae specimen considerari potesL Quaecunque enim ia praecedenti methodo tan« 
quam yitiosa tentamina rejecimna ^ btc ad, majorem perfectionis gradum perdacta 
inyeniuntur; quae in praecedenti desiderantur^ hlc fuere elaborata» 

Ante yero qaam inquirimus in ipsos Physicorum labores ^ oportebit » normam no* 
bis paremus, ex qua suam cuique parti et lociim tribuamus et preiium, ne, per 
vastissimum campum coece ruendoi misere exspectatione nostra frustremar. 

$. i8. 
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S* ^8* 

De dwenit methodi partihu», 

QaandoqTiidem materiae hygroscopicae Yolamen ab aeqnilibrio pendeat inter Va« 
poria tensionem et yim materiae condensantem « aeqnitur, iUud indicare aSris dispo* 
sidonem f materiae vaporem cedendi* Ut autem ex haC dispositione cognoscatur 
absoluta vaporis qaantitaSf opus erit formulis empiricis, quae iilam ad hanc reda* 
cere possint. 

Patet ergOy duplici parte nostram metbodum contineri: 

1» Obserratione , quae fit per instrumentum , 

9« Calcaloy cx experimentis alias cujosdam generis derivato. 

Jam Tero de utroqne argumento succincte ita agemns, ut^ postquam Tidimus quid 
attingi debeat, conditiones quasdam ponamus, quibus si fuerit satisfactnm» vera 
adesse Hjgrometria potest; dein vero exponamus y quomodo bis satisfiat* 

De InUrumenti conditionibu9m 

» 

Per HygrOmetnmi positivam qnandam normam obtinere cupimuSi qttae certam re- 
fert vaporis conditionem, qualis ut babeatur, in illo requirunturt 

1« ea Mobilitaa^ nt continao aeris indicet statum bygrometricum» eo ipso» qno 
4d>servatur tempore. 

!• talis InrnutabiUtaSf qua sub iisdein rerom adjunctis idem semper ostendat 
volumen» 

3. ^nalogia inter yaporis mutationem et inatrumenti indicationem* 

4* Extenaio yariationum satis ampla , ut vel exiguam indicet vaporis mntationem. 

£• Comparabiliias f qua omnia Hygrometra ejusdem generis semper eodem tramite 
procedont* 

De inetrumenti partibue, 

Tlt.bas conditiones expleant^ ipsa instmmenta triplicl parte constarey necesse est* 
Primo nimirom adsit materia , in quam agit vapor aqueusy quae sit prompta» 
immutabilis', ipsique causae agenti analoga ( cond. i , s , 5* )• Dein cnm apparata 
eonnectatur tali, ut minutam etiam mutationem manifestam reddat ( cond* 4^)« 
Tandemyero scala reqniritur» eaqae in omni instrumento similis, quae voliuiints 
indicet quantitatem (cond« 6.). 

G $. 91« 
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« 

§. ai. 

« 

De apia harum partium actione et conapiratione. 

. :Qttum ez divejTsU bis partibas hygrometram nostrutn sit conipoflitam » examinan-- 
dum est, quid inslDgulis req;uiratur, ut lum tantum proprio suo munere rite quae* 
lus fungatur* sed etUm cum reliquis in unum finem tendat atque conspiret. 

Prouti ergo materia» quae basm emcit instrumenti , prompta Qsse debet et immu- 
tabilis, ita index eadem baQ; ratione agat oportet* Continuo proponat et fide Yolu- 
mlnis mutationem , quam ' si augeat , illabefactam reddat. Frictio ergo sit aut nul- 
la , aut sine yitio neglig,enda ; partium lusus aliaeque errorum causae evitentur» 

Ut yero Tolamen determinata mensura innotescat, seala apponenda est, juxta uni-*' 
tatem ^ quand^m divisf^j^ qn&e.f ^i comparaI^Iit|is_quaeritur, ipsi.adaptanda,est mate* 
riae naturaeu Ea autem duplici ratione invenitur. f^el enim unum punetum scalae 
fixum ex constanti matcriae volumine pro cognita humiditatis conditione determinari 
potest et unitas ex hujus Yoluminis p^tibu^ desumi; pel^ prouti fit in thermome» 
tro, duo puncta fixa assumi et spatiam intermedium in certum partium^ numernm 
dividi, In omni autem puncto fixo postulatur» stabile sii et facilo obtinendom» 

De ecala naturaU* 

. Sic ergd perfectam existit Hjgroscopium i u e» instrumentum f quod dilatationem 
materiae cujusdam per yaporem aqueum exacte metitur', dum volumen ipsi humidi- 
tati respondet. Quaexltur; vero s quomodo ex scalae gradibus efEci possit yaporis quan* 
tilaa in a^ris povtione « detei^minata ? Est baec altera pars et longe diffiQillima ia 
extricando probtemate nostro. £x vaporis autem legibus , quarum cognitionem re«* 
centiori inprimis aetati gratam referimus ^ normam aliquam a priori construere li* 
cet, quae integre problema solvat. Ad hanc ergo poterunt referri et eumhac com-' 
parari, quaecunque a poateriori innotuere de scala^ usui practico adaptata. 

SciL in yapore aqueo suum cuique temperaturae est densitatis et elasticitatis ma« 
ximum» Si^ volumen imminuendoy ultra hunc terminum eas augere yelis| operam 
frustra insumes». partem modo yaporis condensaturus. Hinc consequitury si e efaa« 
tipitatem y t t^mperaturam indicat , tss^ 

. e=iF(t) - 

.qaae functio si fuerit determinata ^ thermometri indicatio yaporis in saturatO apdtit^ 
docebit quantitatem* Ex theoremate enim C1. Gay^Lussac esC 
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quae formQla yaporis densitatem d cpmparat cum aeris atmosphaerici pondere 

w = of , 3c 91 ado®67«et 760"* J3» Siqiiidem vero illam vaporem dilates , ejns 

densitas imminuetar et longius longiusque a saturationis maximo recedet, donec tan<* 

dem, dilatatione infinita omnis evanescat* Jam igitur illud maximum pro lubita ia' 

quendam partium aequalium namernm dividi potest, qaae non zncongnie Mtora» 

tionis graduB audient» Ex horum autem conjunctione existit acala naturalis^ cujus 

alterum panctum fixnm , pro omni temperatura respondet densitatis nuximo , alteram 

vero eiusdem minimo, j. e* perfectae vaporis absentiae. Quodsi illudinteryallum in 

quemlibet graduum numerum n dividatur, qy.cdvis scalae punctumjm indicabit den- 

sitatem 

^ m, m 5 F(t) 
S = -a = — jT -7— w 
n n Q 700 

eritqne ) : 3' = m ^ m' 
Ex fais ergO patet, vaporis quantitatem aere contentam functionem esse tempera- 
turae et satarationis gradua» Idem horam graduum numerus diversam vaporis par- 
tem denotat, pro calore diverso; idem calor pro diverso saturationis gradu. Obser- 
vatis autem utrisque simul, erit ea plane determinata. Jam vero Thermometram in<- 
dicat temperaturam ; si ergo Hjgrometrum saturaliofiis ^gradom docere possit^ nihil 
amplius desiderabitur in problematis nostri resolutione* 

De acala artiJiciaU. 

Quum voluminis expansio in matetiebas bygroacopicif defeerminetnr «tlam eoram 
natara y sequilur ^ earum scalam non tantum pendere a vaporis ia aSre coaditione , 
aed et a substantiae reactione. Iflnc probabile eft, iUam aedam Hoa simpliciter 
vaporis leges esse secuturam , neque ergo fore natortflem* ArtifitikUain eam appel- 
lemnsy quae caeteris paribus, eo erit perfectibr qao pvopms ad naUir^lem accedaty 
u e« quo magis naturae hygroscopieae materiae sabtractay Tafiiorii .usiictf legiJbatf obe* 
diat* Optime ergo conveniet, si utriasque Jrancta cctfncidanrt» quod de fixis ia* 
primis valet, L e. si maximum dilatationia in hygroscopio congruaX perfectae va- 
poris satnrationi ac illius minimum hujus absefndae» 

Qnaliscunque autem sit haec scala^ 'oportet,-ad naturalem reduci possit} qua in 
causa cum theoria perparum valeat, c6nfagiendum est ad empiriam. 

Si igitur fA indicat quemlibet graduum numerum , sive quodlibet punctum in scala 
artificialit (quae comprehenditur , prouti naturalis, intra o tl n gradas) erit 

/x = mx 

in qua formula x per experientiam determinari debet« Eat aatem ez praecedentibns | 

C 3 m 
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m = /2-, 
a 

1» e« pendet grada^ scalae nataralis a Taporis densitate et a temperatnra (nam d 

bujos est foncdo). Erit igitnr 

"^ "" wj ~ ni ^ 
ideoqne ad triplicem. functionem, gradmn scil. scalae artifieialia /e, temperatoram t et 
yaporis densitatem i attendendum erit, nt inyeniatnr x^ quo facto poterit^ ratione 
inversa^ cognosci i ex obserTatis fz, et f* 

Nostra ergo methodus, ut fiat practica^ experimenta postulat* quibus ita illastre<» 
tur instrumenti indicatio ^ ut pro onxni hjgrometri et thermometri gradu cognosca* 
tur yaporis quantitas* 

De experimeniia ad illustrandam Hygrometri indicationem» 

Patuit ex praecedentibus , bygrometri gradam pendere a yaporis densitate et tem- 
peratura. Ilinc ergo sequitor» experimenta daplicis generis esse debere. Scil. erit 
indagandum : 

1. Temperatura qnadam constanti, qnaenam yaporis qnantitates respondeant yariis 
b jgrometri gradibus y a maximo densitatis inde ad absolutam ns(tue siccitatem* Sic 
igitur ratio obtinetur, pro temperatura quadam determinata^ inter scalam naturalem 

m 

et artificialem. Ex sufficiente jam obseryationum numero, interpolationis auxilio, 
tabula construi potest earam quantitatum pro omni b jgrometri gradu | temperatura 
ndn mutata* ' - 

Quodsi quaeritur de apdssima ioterpolandi ratione, yidetur optime bic loci conye« 
nire talem empiricam formnlam, quae nuUum reliquis praeferens experimentum y 
oninia inter sese combinat et sic tota innititur obseryationibas* Recentior autem 
analjsis hujusmodi adminiculo pbjsicum, donavit per methodum> quae dicitur, mi« 
nimorum quadratoram^ quae praeterea de ipsa experimentorum probabilitate nos 
certiores reddit* 

Sit igitur pro constanti quadam temperatura / , sequens experimentorum series s 

o««««o«*««o 

§/b m • • •••£ 
n»m»mdm»mme 

ex qua per methodum minimorum qaadratorum formula generalis efficienda est* 

Est i = FCfA^ 

quae 
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i^piae fonctio exprimi potest formula 

i z:z OfA + bfi^ + cffi 4. . « « . » 
Jam yero snmmatione serierum | earumqae terminoram inter se combiaatomm • 
aequentes obtinentur aeqaationes x 

T3fA = aZfi^ + bZfifi + cXfi^ 

:sifA^ = ar/B6* + bZfi^ + criJ4' 

2J^3 — aXft^ + ftZ^* + cZfA^ 
Hinc ex regulis sojyendae aeqaationis deducitur 

^ "" Zf6» (2:a6*2^<^ — ^fA^ZfA^) + ZiCfc^ (2f4*SA4* — Zfi^^fif^) + XiX* (Sj^^S^* _ ZfA^Zfi^) 
. _ SA^ (S/x^SjBt^ — ZAtSX/tt^) + 2^»>(2iX»2Afe^ — Sa6^S<s6^) + Xjtc^^ (S/bc^Sjec^ — Zfi^ZfA^) 

"" Zix* (ZfA*ZA6*^ — ZfA^ZfA^) + 2ac3 (x^42^5 _ ZjBC^Si**) + Sicc* (Si»5i:/x* — Zf4,^ZfA^) 

^ Zfii (ZfjflZfJu' — Zfi^Xfi^) + Sjsc^^ (Si6fe3SA^4— ZM^ZiSt^) + Zfi^j {Zfi.^Zp^ — ZfA^Zft?) 
^ ""■ Zac* {Zfi^Zfi!^ — 2f6*£i5«*) + Zix» (Z^^Sfc* — Ziti^XiSc^^) + S^* (X/»8Xf4* — Z/x^SiBc*) 
onde illustratur formula generalis* 

a. Restat autem indagandum, num ratio baee inter utramque scalam pro omni 
temperatura sit eadem. Erunt igitur yel experimenta memorata pro omnj tempe*- 
ratura repetenda, Tel ex determinati caloris effectu exsiccanto ad yarios hygrome*. 
tri gradus bac in causa judicinm ferendunu 

Hac ergo iratione ex utraque serie caute combinata poterit in usom practicum la- 
bularum apparatus computari', quarum ope bygrometrnm nostrum integro problemati 
par est» Bene autem animadvertatar , eadem experimenta [pro singulisy quao adhi^ 
l>entar| substantiis bygroscopicis esse repetenda. 



PARS HISTORICA. 

« 

De Methodi historicu 

Postquam ipsam ex suis principiis eruimus hanc metbodum» ac inde duximuS| quae 
requiruntur ut perfecta baberi possit, jam quaestio agitanda est^ quid in illa prae- 
jtiterint physici? Patuit ex praecedentibus , neminem banc methodum bene insti« 
tuere posse, nisi qui bis rebus muniaturs materia hygroscopica s, Baai^ Indi-* 
ce^ Scala et Tabula. Uae enim simul sumtae methodam integram efficiunt. Ipsa- 

C S aa« 



!it ALEXANDRI CAROLI GUILIELMI SUERMAJST 

autem ejus fata docent, eas res non conlinno in nnam apparatum fuisse junctas, ve-* 
rum sensim paulatimqne indicem materiae» scalam indici et denique his omni bus^ 
nltimnm decos , accessisse tabulam* Neque ergo nno tramite a rudiori statu pede- 
tentim ad majorem perfectionis gradum perducta fuit nostra methodusy verum novo 
identidem ornata adminiculo» 

Prima nimirum hujus generls hygroscopia (saec. XVII), quorum locupletem col- 
lectionem exhibent Dalenci (i)» J^olff et Leupold (2), ex basi constabant 
et indice* His scala qnidem apposita eraC, metiendae dilatationi apta, non vero 
domparabilis , cnm deesset omne punctum fixum* Hoc demum versus medium saeculi 
praecedentis Smeaton ( 5 ) aliique perfecere. Tandem vero his omnibos addita sunt 
experimenta, qnae sumnmm instrumento pretiam conciliarent y nt scil. absolntam va« 
poris quantitatem detegeret, qna in cansa^ Ucet imperfecte» praeivit ceL matliema« 
ticns Lambert (4). • 

Nemini vero in omni hoc negotio tanta lans est tribnenda^ quanta tllustri de SouM'^^ 
eure (5), qui non solnm omnibus instromentis jam cognitis melius substituit ac tn- 
tias^ vernm etiam docuit y ipsam vaporii naturam et quantitatem ex veris explorare 
priBcipiis, ita ut hygrometriae Instaurator jure habeaturt Huic secundus accedit 
oohficientisslmns De Luc (6)» qni^ Slrenuas Saussurii adversarius , hygrometricani 
doctrinam prolixa anxit experimentorum et ratiociniorum * mole ; illam vero non nna 
nttione emendavit. Utriusqne viri hygrometram etiamnum in omnium mann versa« 
tttr. Denique his adjiciantur reeentiorum physicoram ^ inprimis Gay-Lussac (7)» 
opera , qoae omnia eo tendunt , ut methodum , veris principiis snperstructam , totam 
absolvant* 

Hunc autem generalem hnjus partis conspectum seqnatnr methodica singularttnl 
partium expositio. 

Erit ergo videndum: 

i^. Quaenam materiae hygroscopicae fuerint adhibitae? 

sP» Quanam ratione eamm mutadones oculis snbjicere tentatnm fuerit? 

i 

(f ) Trait^ des baroin., thermom., et notiom., Amst i6£8« 
(1) Theatrum a^rostat.ap, YII. pag. 988. 
(3) Phil. Transact. 6i. 198. 
- (4) M^m. de Prussei 1769 et 1773. 

(5) Essai sur l'Hygrometrie , Neufchatel I783* 

(6) Phil. Transact. 81 et 89. Id^es sur la M^t^oroLj Introduct li la Phys. terr. IL Alit hoJMS 
physici tractatus de eodem argumento passim in diariis , imprimis in AnnaUs Je Chimiep oxurruat. 

( 7 ) Biot Trait^ de Phys. L 385. } ! . 
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' S^. Qnaeiiam scalae fnerint conatructae? 

' 4^. Quibnsnam experimlBntis Bygrometrain aptum reddituxn foefit ad yaporia qvanf* 

titatem indicaudam ? 

Maierierum hygroscopicarum claaaijicatio. 

Non mirum est , si omnes materies hnnc in finem adfaibitae ex regno organico pe- 
tantur« His enim permultae partes inesse debent ^ humoribus yitae organicae qnasi 
perfiltrandis destinatae, quae ergo, ipsa sua natura , actionem qaandam|iu yaporem ex- 
serere probabile est. Ne yero insigni illa confundamur copla, quae undique nobis 
afiluit non tantum ex Tegetabili', sed etiam ex animali regno , ombes diyisione qua- 
dam generali comprebendere conabimur. Si igitur diyersam ipsarum formam respi*» 
cimuSy et y quae binc proyenit, rationem efiectus suos patefaciendi» ad tres potissi- 
mum classes redigendae yidentur« 

Primd classis materies continet iortaa f quae pro bumiditatis statn fortins intor*^ 
quentur aut relaxantur » ^t sic antrorsum et retrorsi;m reyolyuntur. 

Aliera classis veaicularea aut vaecularea , quarum capacitas augetur per yaporem 
absorptum* 

Teriia denique classis longitudinales ^ easque yel cylindricas f xelj>lana8f quae 
omnes una modo dimensione mutationem indicant* 

• » » 

JDe Mubeidniiie ioriie» 

Ad primam ergo classem jreferimuft t 

i^» Subaianiiaa quaadam vegeiabile» / barbam vel granum ayenae fatuae ^ quo 

iHius est Maignan (i), et quod laudavit inprimia Doet* Hooi (^). Huic .impo^ita 

•seta naturalem indicem constituit. Glumam Andropogi contorti , qua in Asia yersans 

nsus est Kater (3), geranium moschatum et malacoYden^ a Barboaa (4)» carli- 

nam yulgarem a Bjerlander (5) laodatamj «iiaqn^ hujus generift plura» 

** {\)ha}inci\.e. '••'■■. 

> * f 

' fs) tttQrogrdpbia, piEig*'i5o. ' v 

(3) Asiatic. Besearches T. IX. N, II et ET. 

(4 ) MeiD, da Ac real. das 5cieacias de Liaboa^ 1780» 'C£:€iefa|eE'L c^ 
( 5 ) Ifeue Schwed. Abhandls T« 111« 
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9^« Fila cannabina contexia^ qaae hunc in finem adaptari possunt, inprimis si 
alcali faerint gravida. Hajas generis instramenta descripsere Wolff et Leupold^ 
reoentias aatem adhibait Smeaton* 

5^« Chordas inteetinales» Parantar eae ez intestinis 9 qoae si aSre non tameant » 
aed plana longam referant striam, bene madida ita intorqnentar, nt cylindri formam 
assamant. Hanc materiam adhibaere^ primo jam Hygroscopiae tempore» Afo/t* 
neux (1)9 Siurm (9), Teubertf Lichtsoheid» Leupold (S)^ postea aatem Lam-^ 
hert^ cajas anctoritate prima fere inter antiqaiora habere solebant^ V^ ^^ ^^^ 
conficiantar, hygrometra (4}. 

Intamescant aatem chordae per aqaam ^ earam poros penetrantem* Siqaidem hoc 
Tolaminis incrementam ab omni parte idem esset, observari yix possit* Qaam tc* 
ro fibrae transyersae mnlto magis increscant qaam longitudinales , inseqaitar ipsius 
materiae reyolutio antrorsum vel retrorsum , facile ol^seryanda per indicem. 

Hanc actionem inprimis indagayit ceL Lamhertj qoi postqaam chordae stractaram 
theoretice exposnerat, ipsiusque diametrum bene experimentis determinayerat ^ de« 
texity omnes chordas, si ejasdem sint yirtatis eademqae ratione parentor, sequen*» 
tibus obedire legibos : 

1« Numeras reyolutionam est in ratione inyersa diametri chordae et directa ejas 
longitudinis. 

9* Celeritas reyolationnm est in ratione directa longitudinis chordae et inyersa 
ejus diametri. Qaas leges a priori deductas confirmayit per obseryationes in aSro 
aperto institutas. 

De chordarom praeparatione Senebier egxegia monita practica dedit (5). 

$. 38. 

De tubttantii» t/ateularibu», 

4 

Altera harnm snbstantiaram classis, qnae ob cayam snam formam poeculares ant 

( I ) PhiL Tr. a. 161. AcU erncL 168& pag* 389* 

( • ) CoUeg. curios. H orimb* 1676« 

( 3 ) Leupold , I. c. 

( 4) HL^km. de Pnisse, 1769 et 1771. qni tractatiis idiomate gennaDioo prodiere snb tltuloi Idsmbsfrfs 
Hygremetrie oder Abh, yon den Hygrometemj aus dcm Frans, Aogab. 1774. et ejusdem Fortsetzaog 
der Hygr. Aagsh. 1775. 

(5) Joum. de Pbys. 1778. T, L p.4si. 
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m^sicijUares^ iij^jiosmnt s h^gijaineti;a constitoit , praecedentibus jam perfectiora» 

Hm axuem^extiifent; ,.. .;,♦ 

,U Cuticnla infern^ Arundini^.Phragmitae, cfuam commendavit j^die (i). 

a* SaccttS ex corio ovillo confectusy qualem adhibuit Jimontons (2). 
^ S« B^chides.plamaram».quarum antea frequentissimus erat usus. Ex his facile et 
nmplex. ins^^mcQtum cpnfecit, primum Capineau (3), dein ChimineUo (4), De 
X^c aJjique. Absolutfim autem iilud parandi methodum, multis additis moniiis prac« 
ticis, exhibuit Studer^{5). 

4» Gapsula ex ligno fagino, quam paravit LesUe. 

S» Ejosdem generis ^stpyxis eburnea. tenuissimis parietibus^ quam adhibnit JJe 
ZiUQ^ ubi primum Hjgrome^am aggrediebatur (6). "^ 

6» D^nique huc pertinet yesica urinaria Muris ralti, unde confectum fuil recen* 
liori tempore a multis celebrptum Cl. JVilson hygrometrum (7). 

Monendum est, omnes has substantias, si yolumen muteht, etiam capacitate mu« 
tari> ita ut nunc majorem> nunc vero minorem liquoris quantitatem continere possint. 

S« «9- 
J)b suhstaniiis longitudinaUbus. 



'. . ;.^ i. 



Longe autem reliquis praecellit» et substantiarum copia, et instrnmentorum^ qui« 
bus ansam dedit (Tab. V et VI), perfectione, tertia classis, substantiarum nempe 
loMitudinalium. Yegist^ilia aeque ac animalia certatim hujus generis substantias 
obtulexunt physicis , qui sua vice summopere illis explorandis sese applicarunt. 

Prae ximnibus aliis huic examini insignem impendit operam, multosqlie annds su- 
/dayit in yaria eftriin^ substantiarum indole pei:quiren4a cel, De Luc» Hic autem^ 
structurae ratione habita , has materias distinguit , prouti fibras vel longitudinales 
exhibent vel iransversas. Scil. plurimae kubstentiae organicae ex fibris constant aut 
fibrarnm fasciculis, seriatim sibi appositis. Siquidem autem vapor, sive condensa- 
tus, sive elasticus, materiae additur, incrcmentunji yoljiminis rab omni parte obUoo. 
bitj et elongabuntur fibrae, et a se invicem removebuntny. Ppt^it ergo;effectus al- 

'* .r '. , • * . I ,,« ter* 

♦. . • • •' 

(i) EdiDb. PluL Journ. N. L 3a. 

(1) LeupoJdy L Ci «:«... 

(3) Journ. dc Phys. XV. 384. • , ' 

(4) Opusculo scelti de Milano, TonL I. pag- 1, cli; GabsrU Ani|( lY. ^^S- «^ ^^^ h ^ V^ft ^ 

(5) Gilb. kiok. L.IX. 309. 

(6) PhiL Transact 177- 

(7) Ann. of PhiL K. 3iS; , . 
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teruter Unquam hnmiditaUs roeuaitra assumi. Siquidem ille ^daptetikry nitteriem' acT 
Jila aut fasciculoa {fiU^ threads)\ li yero hict eandenf kd^BeffniMttt Hlm 
leTnniscoSt ^bandelettes ^ sKps') re/ert V^ Luc. Ubi fibrae lougitadtnales ea afil* 
8unt copia^ ut planam maleriae furmam concilient^ substkntiae incrementntu ae^e 
ad ductum fibrarum ac transverse mensurae subjici potest» £x hae ergo aeq[ue fas«- 
eiculi ac lemnisci parantur* Ubi autem ipsa materiae forma cylindriea tst^ iiQtt 
nisi fibrae eloogatio observari poterit. Hinc ergo fila parantur. Hoc igitur princv* 
pio distribnimusy quae ad nostram classem pertinent, materias» secpifeilte^' ehuMe^ 
rantes (i)« 

!• Varias Ugnorum specieSf inprimis TnoUiores* Qnum tis eorum hygroscopica fa- 
miliari vitae nsu satis declaretur, non mirum est, si inter prima hygrosoopia etiaijd 
lignea inTeniamus descripta. Bracteas abiegnas hunc in fipem varia ratione compo-> 
suerunt Haute^feuille (a), Tduber (S), Ferguson (4), Coniers f5), Aderon (6)t 
mahagoninum segmentum , transverse dissectum , Frankltn ( 7 )• Vita autem Iigni hy* 
groscopicam de indnstria indagavit Lampadius^ eamque comparavit cum ponderk 
incremento in diversis ligni speciebus (8> 

3. Substantias guasdam animales duras^ ad quas pertinet. rhachis plumarum in 
apiram dissecta, a Retnia adhibita (9)5 inprimis auttm balaena, in tenuissimam la- 
minam derasa^ quam. plurimorum physicomm applausu proposuit De Luc. Bujus 
^utem dilatationem a maxlmo slccitatls ad extrentam humiditatem^ aequyem | parti 
iotius Toluminis statuit' anctor* 

5« Substantias quasdam animales membranaeeas ^ quae proprie nee aegmenla 
4xci possunt 9 nec fila , prouti sunt pergamenum > ad fasciolam descissnm 9 et ehfirta^ 
quales. snbstantias deserihit Dalenc^; cuticula ovii qua usus est i^* von Mayor (to); 
yenae cuiis, quam Huth (11); membrana denique interna intestinomm animalinm 
(gmdslagershuid) f quam adhibuii da St» Martino (ia)« 

(I) M^s sur U mJUoroL TonL 1% n4i Inms. 1791. et s. p, 
" (9) Pttidulc perpet Paris iB^ 

' ^B) Acu Erudit. Lips. 1687. pag. 76.' 

(4) PliU. Traniact. T. LXY. pag. aS^^ 

(5)lbid. N. 480. : i 

(6) Ibid. Tom. XUV* pag. i85; 

t7) Amer. Trans. II. Sk 
' (8) Grulidt; der AtmdspbXroIogie»* ^ • > * 

(9) UchUnh* Mag. IV. i63. Y. ii5* 

(10) Gilberfs Ann. IL 49. 307. 

(II) Joutn. Ton n. filr DeutscbL i7S4' »• 473. con£ Gehkr L c, pag. V». 
(la) OpuMoU scelti da Milan. Tom» Vffl. ]«f. 4- «>nt Os/iisr L c pyg. 597. 
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i^ THa proprie Mipdiclay qnaje iina Untam directione adhiberi possant, <{aa)ia et 
in priB^s invemantur hjgrometris et in recentissimis maximeqae celebralis; iu ta- 
men nt antea quidem in usa essent fila congeminata sive duplicaria» qualia sunt restes 
et fanes e cannabi tcxli , postea vero simpHcia , quo pertinent fila ex intestinis bom- 
bycis sericei parata, qnae Casbois primum adhibuit, emendavit dein Cazalet {i). 
Porro capillus humanuSy unguine suo per praeviam coctionem cum solutione subcarbo* 
natis sodae privatus, quo celebratissimum. suum hygrometrum paravit de Saussure» 
qui ejus dilatationem = ^ poniu Tandem sericum riide (fiia de cocoh)\ quod Par^ 

rot (3) ac dein Babinet adhibuere.' 

' . ' * • ' • 

%. 5o. 

De di^enie indictmn epeeiehuam 

» • ■ » 

Xam diversae nobi^ a^nii maJteries f vaHdis iAStructae viribus hygroseopicis et sic 

volumine aucto caosae muutipiiem indicanies» Qaum vero haram substantiarom va* 

riationes fere minoris sint quantitatis » quam ut per se satis accurate observari pos^ 

aint ac mensurae subjiciy oportet apparatus fidjiciator, quo et ipsa muUtio accnrate 

indicetur» et, si opus est^ augeatur* — Jam igitur videndum est^ quasnam machinas 

Lunc in usnm verurinl physiet. Prouti autemmipsainateriaram diversiute exponenda 

triplicem divisionem assnmp^imuSi desumtam iUam a materiae formay qua^e effectus 

rationemdeterminat,ita et triptex erit eum indicandi raUo. Yel enim effectus illi erunt 

conspicui in materiae contorsione, . vel in capacitate muUta, vel in ana Untum dimensioiJb 

alterata. Hinc sponte sequitar» indicem esse revolubiiem^ tubutatum^ aut vectiartwiu 



» »^ • I • ' V I 
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De indice retfobibiU* 



Ln SUDSvanUl» CUUWirUS Uiua aiiCX' puii\«w uav «15«»!«* f uwaa aui,«;au AUUOJL s» ilCU« 

s apponitur 9 qui in plano w ertitujr ipsi subsuntiae verticalL Circulum ergo de- 
'ibet^ ia quo A determinaUe sumantur partesj |;radus v. c. ipsius circuli, opti^ 

• ■•--i-*.^^ ..^^»^«.S<kA «M««*Af>«#« nf^tklf lorititv arki%ai»Atn n«l annt _ nnofi tonnnriAVAv* C a*» 



In sobsUntiis cOntords finis alter puncto fixa ligatur ^ alteri autem index s. acu- 

leus 

.acribet^ 

me indicabitur materiae muutio. Tali igitur apparatu nsi aunt , quos enumeravi $• 27, 

physicJL Praeterea Tiiuber aliique filum sdutum indici appeaderunt , quod , ipsam 

aubstantiam circumeundo* numerum indicabat revolutionum j quem in finem alii alia 

imene^runt artificiay quae tamen omnia minoris waX momenti. Ultima fere, qoae 

( I > Baiitr, d». snr 1a Pliyf . ele. ' Jaillet 1786. ftfji 349>' 

(t > Tbeoreu Pbyiik IL 4t«. . - • . > 

D a 
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parata snxit, Itiijas generis instramenta tonsirvLTAi Lambert et, ex efus ineiite, ^rdnder, 
meciianicus Aagsburgensis (Tab. Ilt). Hodreque etiun rieliquis cedere debuerant. 



jue maice tubulato^, r . 



< i 



Ad Qapacitateni metiendani thcrmometri forma cbmmode firit adbibita, Tabus vi-. 
treus, in gradus divisus, applicalur ipsi pyxidi bygrospopicae, quae ergo tbermomc- 
iri bulbum refert. Dein Tcro infunditur hydrargyrum , cujiis jani aascenwo aut de- 
scensio in tubo, pyxidis indicabit cont^cactionem aut expansionem. Egregie hunc 
apparatum descripsere De Luc et Studer. Facile autem intelligitur, hoc instru* 
mentum simul agere thermometrice et effectam hygrometricum summam esse aut 
differentiam totius mercurii elevationls ejusque dilatationis. Hinc ergo De Luc cor- 
rectionem instrumcnto addidit elegantem simul et simplicem, qua , hygrometri scala 
mobili, originem scalae deprimcrct aut elcvaret, proutl taloris effectus poscereU ' 

'a* «K/» * •' , i . . •) 

; . • r ^ -.M . , . ' ,J)^ injiiiqe vectiaria, ♦ ; . , i ■ ^ 



♦ ■».Jif #«■ t 



. Diversisslmae formae conciliatae fucre machinisy q.uibtis indjcatui: longitudfnis in* 
/crementuoi; q«ot enim viri antiquitus hygroscopiae studiosi^ ioi mimerantjir%j)pa- 
jatus« Longum sit ac taediosum hos singulos hlc dfsscribere. SuiEciat ergo umver- 
ie notasse principia cx quibus confecti fuere. Ab alterb -fine* per^insirumenti ba- 
ain punctum fixum acquirit mateiia hygros^opica, ab altero autem annectitur vecti^ 
TOtae, vel axi in peritrochio, indicem gerenti. Hic vectis heterodromi formam fere 
habet vel certe fnnctionem exercet* Brevioxi brachio nectitur substantia hygrosco- 
pica, longius autem indicis munus obit atque moveri potest juxta scalam circula- 
xem appositanu 

Quod de omni indicey hoc etiam de vectiario ValeC Pra materiae «cil. natura modiff- 
"catur. Sic antiquiores,' quum saepesubstaniiam diifaifi yVrigidanl adHiKerfiif^-SDsigiTi 
' rotarum dentatarum, quin pancratiorum apparatu ttti' solebant. Iil materik autetn 
xnolli et flexHi, qualis fere nostris hygrometris Insertit, praetet ipsdm^appftraiuiti 
indicantem, requiritur etiam Iibramenlum,^ubd ipsam^ulystAntiam^lcnsam fetineat. 
J)e -^"^ hunc in finem elaterium omnlbtrs aliis pracfefebat, exrguum ^ondiis^ rffe 
SauMure. Hoc ipsum libramentum in nonnullis obsoletis apparatibus ferendo in- 
dici adhibebatur, ita ut immediate materiae dilatatio^in scala lineari notaretur. Ad 
candem antem simplicitatem , licet forma nosUae pbysicae consQntauea ». recQatissime 

te- 
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teteodit Babinei. Hic enim adfixit filum liygroscopicam frustnlo cupreo» per 
cochleam micrometricam mobili. Libere filo appendebatur pondusculum, quo ten% 
sum servaretur. In boc autem signum lineare (trait de revSre) erat insculptumt 
cuod ad microscopium immobile, filo transverso munitum, dirigebatur. Quodsi jam, 
niutata fili longitudine, simul illud signum extra microscopii filum egrederetur , per 
micrometrum ad idem punctum reducebatur. Hlc ergo scala , micrometrica divisio- 
«e innixa,, fili longiludinem immediate metitur. Determinatur enim materiae elon- 
gatio per revolutionem micrometri. Ut autem ipsius fili bygmscopici error eyitetur, 
tria appendit separata eidem frusto cupreo et quodvis pondusculum ad micrc^copii 
filam adducit (i)« 

De punctie fixie. ' 

Jam ergo vidimusy quomodo index juxta scalam moTeator, quae plerumque cir« 
cularb est , nonnunquam linearis , in utiico ciasu micrometrica. Ut yero earum gra- 
dos^ ^nter se compax»ri possint, unitas statui debet, non nisi per puncu fixa obti- 

jienda. 

.* De Ijuc, in ebnrneo suo bTgrometro» nnuja modo tale adbibebat punctnoi» iUnd 

^ciU quod attingebat bydrargyrum in aqua ooDgelascente* Tum yero a mercnrii 

dilatatione nnitatem desumsit» 

• Postea aulem et ipsc et alii ab bac metbodo recesserunt. Quum enim maximum 

^nmiditatis .el cicoitatis, .naturali prorsus ratione, duo scalae extrema constituant, 

omnes eo tendernnt recentiores pbysici , ut baec puncta determinarent. De utroque 

tamen noA parum dissentiant. Quapropter videbimus singulatimi 

;■ Xb quomodo minimum vaporis , 

«u qiiomodo ejus maximnm obtinere fiibi yisi sint» 

De abioluta siccitaie diTcrsae oinnino prolatae sunt Sententiae. Alii illam in va- 
mo at^t in aere sicco, alii quaesiyere per ignem; alii denique per substantias exsic* 
cajltes eam obtinere tentarunt. Scil. Lambert maximum siccitatis per antliam pneu- 
maticam baberi, a pViori posuit. Quum autem' experimenta bafec non tsonGrmairent, 
idem punctum per observaliones meteorologicas determinare studuit. 

Eodem fere tempore, multi vim ignis exsiccantem suiEcere putabant, ut vel omnis 
in vapores abiret aqua materiae bygroscopicae , vel vapores ila in aere dlssolveren- 
tur> ut in bygrometrum amplins ageie non possent* HuC pertinent viri doctiss. Ca* 
mneauy^ChimineUo (1783), Smeaton^ da St. Martino. Kater (1817) aliique. 

Becentiores tandem exsiccantia cbemica, de quibus antea diximus (St^O» in usum 

T05 

\ s ) Ann. de Cbim. et Fbjs. a6. 367. 
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YOcant« De Sauaeure instnnnentam saum cnmlamiaa ferrea, sabcarbonate potassae 
faso tincta^ in campana secladebaty De Luc in apparatn, calcem bene candefactam' 
continentu Recentiores autem^ proati Gay^^LueeaCf acidam sulpbaricam adhibere' 
solenty aut cbloruretam calcis. 

. De puncto humiditatia extrenuie duplex modo sententia proposlta est« Alii enimV 
materiam metientem considerantes , maxlmum bumiditatis obtentum iri pronuntia* 
bant i siquidem ea madesceret yel submersione in aquam , vel bumectatione« • Ab 
bac parte stetere ChiminellOf Wilsorif Kater^ inprimis vero De Luc. AIH autem 
«d materiam metiendam respicientes , maximum bumiditatis in evaporationis maximo 
collocabant. Campanam ergo^ supra a^piam inversamy intus bumectabanty ita nt pa« 
rietes madescerent. In illa autem jam per aliquod tempus consistit bygrometrumy 
donec fix^m maneat. Primas banc opinionem proposait Lamhert* Eandem olte* 
rins elaborarit ac strenue defendit da Sauaaure^ ^em bac in causa secutus est da 
StmJUartino et omnes fere recentiores. 

S- 55. 
Bxperimenia ad rationem inter ecalam naturalem «f artificiakm determinanda* 

Ex tractata divtrsorum bygrometrorom «xpositiowe pwtnit, cptnnddo instrateentina 
constitui potaerit y radone iconstanti et cMiparabili «Sris oooditianem refexMs« Boo 
igitur pro bnmiditate idem praestat , quod pro calore tkermoaieirwiii, PFouti yer^ 
hoc instromentom nibfldb causa calorici doctet, iu ^umifilitatis TMtaram per hjfto^ 
Hietri obsertadonem neqaa^[aam cegnitam babemas ; BlenMra €iain ade^ «njos mai^ 
tas lateL 

Sdlebant antiqnid^eB plijviei « lioe. saccessa conteati , nlteriorem cansae •&dagnla»«* 
nem prorsus mittere* Postquam rero ipsa bumiditatis «cansa nTes^gari eoepit ^ fanc 
referre bygrometri indicationem Voloeronti ideoque boe instrnmento ipaam Tvpotis 
qnantitatemj aSre contentamy determinare* Qnae causa si bene ced-at, perfectiDni» 
gradum attigerit hygrometrumf quo nunqaam fortasse perveniet thermometrum* Erii 
ergo operae pretrumi omnia Mcdncte exponere experimentai liunc in finem iti* 
atitnta* 

Db €tep0rimeniie OL LantberU 

Postqnam de eTftpcnUone mnlta institaerat experimenta f ceL Lamberi sibi pro-? 
ppaidti ut banc cnm bumiditatis grada compararety qao melios ejos leges paterent. 

Hy- 
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Hygrometram ergo, qaale descripsimns ($• 97 et 5a)^ sihi comparavit ex cliorda in» 
testinBli contorta^ cnjoa leges, a priori exploratas, dein ezperimentis confirmaTeraty 
iion tamen determinat& instrumenti scald* Deinceps coliocaTit talem macKinam in 
campana clansa^ cujos aerem bumidum reddebat per evaporationem aquae, eodem 
iotrodnctae^ dum gradum humiditatis per qnantitatem bujus aquae evaporatae de» 
.termioabat. Sic ergo quasdam humiditatis leges detexit« Quum Tero bygrometri mu* 
.talionem) siTe Tersus bamiditatem siTC Tersus siccitatem^ tanquam fanctionem tem« 
^oiis consideraxeti per quod duraTerat eTaporatio^ nostro scopo uec multa instituit 
experiroenta» nec accurata* Qaae tamen apud eum inTeni| ita proferamf ut fini 
JLnjns disputationis respondeant« 

Daplicem ergo aggressus est experimentomm seriem, ut compararet CTaporatae 
/iquae quantitatem cum hygrometri ac temporis progressione. ImpIcTit tubum tber* 
^ometri cum aqua, enmque colIocaTit una cum bygrometroy cujus cborda o«383 lin. 
fn diametro tenebat et 53)5 lin» longa erat, in Tase Titreo capacitatis 39 poUicum 
cubicorum* 

Cum Tero tobns in iineas esset di?isus , obserrabat singulis diebus matutino tem- 
pore bygrometri atque eTaporationis progressionem* Sequentia autem experimenta 
quae nostrnm argumentum spectant^ ex copiosa serie desumta» btc proponam* 



<• 
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Lin* 



Grad. 



Difler. 



« ■ # 









X 


354 


3 


574 


»*6 


4io 


5 


474 


4 


498 • 


4,5 


503 


5 


573 


6 


595 


- 


* 







Lin* 



Grad. Differ. 



8 , -^S 



Pri- 
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Prvna series lineafl aqaae evaporatae ex tubo tbermometrico , altera gradas hygro* 
metriy tertia denic^ae horam differentias, i. e. hamiditatis progi essionem indicat ( l }• 
1[n ahero ezperimento interna tabi diameter erat i| lin.^ ia altero 5« 

Qaaecanqde aatem ex sais experimentis daxit, ut Taporis quantitatem compararet 
cum hjgrometri gradu, huc redeunt: 

1« Pro utroque experimento curvam delineavit (Tab. III) , in qua axis abscissarum in 
6 partes aequales diyidit, indicantes illas sex eyaporationis lioeas* Ordinatae, juxta 
mensuram quandam sumtae, gradus, ab indice hygrometri percursos» denotant; quae 
cunra quum concaya sit ad abscissarum axin> patet, retardescere ' hygrometri pro« 
gressum , licet augeatiir etiamnunc eadem ratione humiditas. Quum ' yero areae , 
quae eyaporantur in duobus illis tubis .essent ad se inyicem ^7:1, seqmtur or- 
dinatas utriusque curyae fere eandem hanc seryare debere proportlonem , quod ta* 
men experientiae non bene respondet. Verosimile autem est, in primo experimento 
plus aquae adhaesisse yitro^ quum secundo dintius durayerit. Praeterea^ ob inertxam 
hygrometri ad paryas aquae quantitates , posteriori experimento major quam priort 
fides est tribuenda* 

3« Determinayit aquae quantitatem aere contentam ex qaayis linea eyaporata* 
Cognitis scil. yasorum capacitatibus et aSris ac aquae pondere inyenit; 

!• unam lineam augere pondas pedis cubici a^ris per S/f gr« 

a« sex ergo lineis eyaporatis » i. e. aere perquam humido f pondus per 543 gr. aa- 
geri, ideoque hunc aSrem esse ad siccum = 20: i3. 

5« in hygrometro ita confecto, ut ejus index ab extrema siccitate ad maximum 
humiditatis totam circuli peripheriam percurrat, singulos grados respondere 
I gr» aquae* 

s- 57. 

De fundamenio experimentorum ceh de Sanssure. 

Prouti Lamhert eyaporationis examine tenebatur, quum hygrometri incessom cum' 
vaporis quantitate compararet» ita initio Sausaurii erat propositam, ut imperfectis 
adhuc hygrometris noyum substitueret , quod sensilitate sua, constantia ac compara* 
bilitate prae omnibua reliquis se commendaret* Quum yero hnjus instmmenti llata« 
ram interius exploraret» caloris aliarumque causarum in illud obseryabat aclionem f 
quibus demum examinatis eo peryenit, ut hygrometriee epLStroeret aedificinm» 

Ex yariis ergo' experimentis concludit » hygrometri gradnm dependere a yario ca«»' 
loroi yaporis quantitate et densitate a&xiB. Hinc antem sequebaturi has quatnor rei 

e«-. 

( I ) Lmierti Hygrmetrie §. SS et 5^» 
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eM8 fan«donea , qiurDm tribna cognitu qDuta inTeniii pouet. Ueoqne problamft 
•ibi proposuiti pro quolibet hygnmelri, ihermometri 4t bqrometri ^radu aauae 
ia data aeria portione irtMnire yuantitatem. IJoc aotem si^utum erit , *i expen- 
mentis innotescat b^rometri grtdns : 

1* pro Tariis TBporis qoantiutibns , nbi temperHtnTa ac densitas a£ris snnt eon- 
fltantes. 

a. pro Tiriis ealoris gradibns , si temperatora ac TBporis qaantitas eaedem manent. 

3> pro Tariis aSris densitatibas, dnm Taporis quantitas et calor non mutantar. 

Erit ergo nobis exponendam^ qiibnsnam eiperimentis singulas bas qnaestiones 
dpuerit ( 1 )• 

S. 58. 

De ratione ialer Ji^grojnetri gradu» et vaporia quantitatem , 
juxta experimgnta Ci* de Saussnre. 

Ut primam qnaestionem. dirimeret» iadagare coepitt qnaenam aqoae qnantitas ad 
aeris determinaUm qaantilatem satarandam reqnireretnr, dein Tero banc qnantitatem 
ia parles quasdam dividit, qnibus CTaporatis bjgrometri statum observabat* 

Globam satis magnac capaciutis, scil. 4^ fere pcdum cabicorum^ operculo dansit, 
in qao Taria foramtna iu erant adapUU, nt facile et dto per ea possent objecu in> 
uodaci. In ipso erant dao tbermometra et dao bygrometra ex capillis confectat 
perqnam accurata. Addidit autem manometrnm , qnod Taporis indicaret elasticita- 
tem ac saturationis momentum. IIoc enim tum adesse eiistimabat, quum aSris clas* 
ticitas maxlmam sunm altigerat, etiamsi evaporatio pergeret, Cum boc ergo appa- 
rtta duplicem instituit experimentorum seriem. 

Frimo quidem , ope salis exsiccantis » - partem Taporis ex a£re exbaariebat et Iiygro- 
metri observabat muUtionem. Salis incremento per bilancem «xploralo, cognitum 
babebat efTectum, quem in bygrometrum prodaceret baec aqnae quautitas. Nova 
dein salis recenlis portione determinsTit itemm qnantiutem: vaporis absorpUm 
ejnsqne in bygrometrum efi^ctain. Hin.c ergp, cognita globi capaciute, effecit, quae^ 
nam Taporis qnantius ex pede cnbico fnisset desumU» cujns in bjgrometrum actio- 
nem bac ratiooe exploraUm tenebat. 

Dein Tero boc idem et inTcrsa ratione aeterminarit, panno sctl. madido in glo- 
bnm jam siccnm indncto, qni postqnam^ aliqnaiodiu ibi moratu erat, ezpIoraTit, 

quan- 

(i) Essai sdrl1iyE")in£lrieVNeufiAialeI i7;S. ' - ', ' 
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^aantam pondem aqna percKdisset* HttnQergo Tapofis (juanithawia <eaiii aautsttoBe 
bygroBietri cOmparaTit. Tria iit^tts geiieris experimenu inttkuit. 
^Seqoenti tabula ea pTopontfiitar : 



Gradus 

Hygro- 

melri* 



lo 
ao 
5o 
4o 
5o 
60 
70 
80 
90 
98 



mt 



Pondus Taporis con- 

tetxtum in pe^de eabico 

aeris temperaturS. 



i5,i6^. 



o 9 45g3 
1 , 0926 

3 , 5634 
5,4853 

4 . 6534 
6', 365i 

9 , ^350 

11, ^690 



6 ^ iQH. 



Oj 3545 

, 6349 

1 , o833 
1 » 5517 
3 , 0947 

3 , 7159 
3 , 3731 

4 , 0735 

4 , 9198 

5 , 6543 



Aatio 
inter hos 
numeros. 



o, 554 
o,58i 
o , 6o4 
o , 597 
o ,'601 
o , 583 
o 9 53o 
Oy 5o6 
Of^cPB ''\ 
Ot 5ii 



Ex his experimen^s derivavit i 

!• actionem unius grani aqaae pro dlverso hjgrometi'1 gradu, diviso scil. efieeia 
numeri granorum observati per ipsnm hunc numerum. 

3. quantitateni aqu^e contenue in pede cubico aerls» temperatUra == i5Si6 et 
=2 6**, 18 pro hjgrometri gradibus a. 10® — lob^ per intervaUa lo^ 

5. Vaporis elasticitatem = 5» 794ii esse ad l5^, i6^A« 

4. aerem saturatum contlnere 

4^752t. . . . • . 5r,46o5 

G^.iBH . i\ . . 5 ,6549 

i5S i6^tt .*. • . .11 ^069 
im rationea inter Taporis quantitatem in spatio saturato ad temperatttram i5% 16 r 
eamqutt ad 6% 18 A pro diversis hjgrometri gradibasy qoae tabola supra exhibit» 
coatinetur. 
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De ealoria effectu in hygrometrum CU de* Saurgnre. 

Qaum TidSsMt oel» auctor, ealoveai, praejter eJTeQtum pyrometricum^ actione sua in 
^porem minnere .aatiuraitioiiis gradttm» banc inunutationom de);erminare. coepiu Ut 
eom' diTersae obsefratienea inler se compa9;are posset ,, ad eandem temperaturam ea' 
redocenda pnlabaty qnem in finem tabnlam correctiQnum , ut yocatj instrumento 
ano adaptatam^ sequentibaa' experimentis fiin^avic 

In recipiente yitreo capacitatis quatuor pedofu cubicorum unum \el duo tLermo* 
metra snspendic cum nno rel duobus bjgrometris* Apparatum ita clausit, ut vapor 
nec intrare neque exiie posset, nec produ<5i. neque absorberi* Dein mntaTit reci- 
pientis temperaiujpam. %l observavit ipatruinenlaji Nullam admisit observationem nisi 
temperattirae augmentnm enndem produxisset efiectum , quem ejusdem graduum nu- 
meri imminutio* Tandem observavit caloris eiFectnm diversis bumidttatM gra^ibu» 

Ipsa qnidem experimenta non dedit\, sed tabulam bac ratione eonfectam exUbnit,.' 
quae indicaret eflectum , quem pro singufis b j^ometri gradibua nxina gradua iSv in 
instrumentum producit* 



Gradns 


Difierentia 


Gradns 


Difi^rentia 


Gradiu 


DiffeBoniw S 


Hygrom. 


pro i^ Caloris* 


Hygrom. • 


pso. x^ Caloria^ 


Hjgr«n« 


^O l°.Cl«)f]^» 




25» 


o,45o 


5o^ 


1,383 


75? 


3,i45 


a6 


0,485 


5\ 


i,5i6 


76 


»»»96 1 


• iT 


' o,5i7 


5a 


. 1^5505 


77 


,2>^l ■ 


, 


38 


o,55o 


. 55 


11,585 


.7&. 


3,3 11 


i 


29 


oMZ 


54 


1,4 16 


79 


3,574 




5o 


a,6i6 


S5 


i,45o 


.80 


3,44i 




3i 


o,65o 


56 


1,485 


81 


3,494 




53 


0,683 


57 


i,5i6 


83 


3,545 




53 


0,716 


• 58 


i,55o 


83 


3,594 


54 


o,75o 


' 59 


. is5S3 


84 


3,643 


55 


0,783 


60 


u6i6 


85 


2,689 


56 


0,816 


«V 


x,6550 


86 


3,754 


57 


o,85o * 


63 


1,683 


•87 


^*777 


58 


o,883 


63' 


! V16 


88 


3,819 


59 


0,916 


1 6i'. 


l»75^r 


89 


3,860 


4o 


0,950 


' 65.. 


V^^r 


90 


2,899 


4i 


0,935 


' 66 


t i,8i5 


91 


2.957 


43 


1,016 


' 67 


i,S56 


< 93 


2.975 


45 


i,o5o 


. ,68, 


i r^m^ 


r; 95 


5,008 


44 


i,o3^ 


.69 


i>9V6 


94 


5,o43 


45 


1,116 


70' 


1^9*^ 


<: 95 


5,074 


46 


i,i5o 


7* . 


i ihSi^Si 


96 


2,437 1 


*7 


i,i83 


r»' 


* - %M^ 


97 


1.780 1 


48 


1,316 


75 


d,o54 


98 


1,553 1 


*9 


I9250 


74 


3,098 


99 


1.534 1 


5o 


1,383 


75 


3,i45 


100 


1,096 1 
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Hajos ergo termini proprie snnt diSerentiad inter effectam hygrometricam et py« 
rometricnm» Af&rmat antem de Saussure^ non interesse, ntram temperatnra sit ele« 
ratior, an yero magis depressa, i. e. nnnm gradum R. enndem prodncere effectam ad 
qaalemcnnque accederet temperaturam. Hane Tsvo tabolam ita dein invertit, ut 
pro singnlis hygrometri gradibns qnantitatem caiorici determinaret, necessariam , ni- 
hjgrometrum nnnm gradnm yariaret, nec non distantiam a saturationis tennino» 
i. e« qnantitatem calorici, qna missa praeeipitaretnr Tapbr. Addendnm aatem est^ 
non inservire tabulam nisi pro captilo , eadem ratione elixo i. e* cujus elongatio e&t 
= 0|0a459 SUAC longitudinis a o «^ loo^* 

« 
De aeris deneitate ^ juxta de Sanssnre in hygrometrwn ugente^ 

Poitqnam aggrossns erat examinare actionem aeris eyacuati in hjgrometrnm, per 
TalToIam, mercnrii ope claadendam, prohibait, quominus yapory in antliae corpore 
formatos» ad campanam penetraret. Hujns campanae aerem prozime duzit ad ma- 
ximnm satorationis , ita tamen nt nnlla esset humiditas superffna ^ ac Intam ei appli- 
cavit ez cerabene sicca paratnm. Per intenralla dein partes aeris ezhansit aequales, 
cnius rei certior reddebatar per manomelmm* Perrexit ita in hac operatione , do^ 
nee hygrometrum statam const&ntem indicaret» . . .«. 

Hac igitnr ralione experimenta sua instituit , aSrem primum per quartas, dein per 
octaTas partes exhaarieQs. Utriusqae operationis duo eistant ezperimenta, qaoruaa 
illad ipsnm, qnod auctor relicjuis praefert , quum» eo dtirante, in lal^oratorio noa 
mutaretnr thermoi&etrnm » htc exempli loco adducemus* 



Namerus 
operationnm. 


Ahitudo 

Barometxi. 

poU. Un. 


1 


5 4,5 


3 


s ^ 


5 


it> i,S 


4 


i5 e 


5 


i6 iOk5 


6 


80 5 


7 


a3 ^fi 


8 


aS 9.5 



Exsiccatio. 
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In qna tabnla prima «eries iDdicat numeram eiLbaustiopum per Qctayas partes» al- 
tera altitudinem barometri in ipsa campana , tertia hujus depletionis eiTectum in fay^ 
grometmm post singulas operationes. ' Itk, ut exemplo res pateat^ qdoid initio nota^ 
Teratg7^57f hygrometrum post primam operatioi^em non iiisi 93^ 62 notabatf et sic 
porrOf donec tandem, finito expevimento, eonsisteret ad 39^,67. 

Similia experimenta instituit in yacno Torricelliano, yiditque constanter, bygrome* 
trum in a^re rarefacto tendere ad siecitatem, in coudensato ad humiditatem* 

Quoad coDclusiones y quas ex his experimentis duCit ill« aactor, buc ferfs redeunt.^ 
Siquidem aeris effectus nullus esset ^ cum ip$a rarefactione pari "passu progredien- 
dum fuisset Hygrometro versiis siccitatem , ita quidem ut yacuum absolulum respon-- 
deret siccitati absolutae. Experimenta autem instituta docuere , exsiccationis effec- 
tum rarefactioni longe cedere , ita ut sub aSre rarissimo ^ omnibus licet cautelis in- 
stitutisy semper tamen aS^ indicaret hygrometrum. 

Explicat boe phaenomenon ex attractionis legibns. Scil. aequilibrium bygrome- 
tricum ex ejus sententia existit inter capilli atque aeris alEnitatem in Taporem; quod* 
si Tero aer rarescit^ ai&nitatem minorem exercebitin Taporem, quum altractio sit in 
ratione massae* Hinc igitur afBnitas hygroscopica capilli , ob minorem resistentinm f 
majori yi agit^ ideoque bygrometrom altiorem occupabit gradum, quam quidem pos» 
tulet Taporis quantitas. 

Quod autem attinet ad continuum exsiccationis' incrementum CUm ip3a campanae^ 
evacuatione ^ ita ut sexta operatio effectum duplo majorem quam prima produtat , 
sequentem hnyos rei rationem exhibet. Singulis operationibus -eddem taporis quan* 
titas exhauritur, haec autem in prima octavam omuis Taporis partem, in altera 
ffeptimam superstitis, in tertia sextam et sic porro, efficit. Ergo partes aliquotae 
Taporis continue majores exbauriui^tur, unde seqiiitur, exsiccationem , ex causli allaia 
primum rarf factione minorem , magis magisque pro singulis intervallis increscere. 

Ut vero legem hinc ducat^ qna capillus movetur pro aequalibus bis taporis deper-' 
ditionibus ^ exhibet regulam , qnam sequenti formula generali exponere tentavtmus. ' 

Si bygrometrum n gradua notet et per m" partes exbauriatur aer, erunt gra^ 
dus 9 post quamvis campanae depletionem superstites : 

n^f n^f n^,f • • ^ . • n^ 

ma — r 

n, = n 

* ma 



Ima — - 1) (m — 1 . <i — x) 
"" — m{fn -. 1) a> " 



V# 



_ {ma — i) (m -^ 1 «^ g — 1) (m — y . g ~ r) ' 
'*' •" m {m — 1) (m — a) a^ 



Ima — 1) (m — \ . a — . 1) (wi — a . a — 1) . r • • (m — /> -|- 1 • « — 1I . 
^ »(,"» — i) (in -- 3) . r . . . (»« — j» + 1) o* "^ 

E 3 £z. 
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Eisiccationes autem» kis depletionibas respondentes# erantt 

ma ' (m — i)a* (m — 2)« * * * * (m — p)a 
Ubi ft terminns constans est , per primam exliaastionem determtnandus f ope for 
muUe : 

n 
a = -7 — - » i 
ml/r — nj 

^x prima aequatibne deriratae. In experimento allato Sarasnril erat a = 9 , BS. 



De tabub9 hygjrometriciaj a Ch de Saussure propo$itis. 

Postquam igitur experimentis snis bas quaestiones dirimere tentayerat , propositum 
qaQddam retulit, quo ex combinatis bujus generis experimentis possent tabaJae ge« 
nerales construi| indicantes illae continuo aeris quantitatem ex observato bjgrometriy 
tbermometri et barometri gradn; sua autem experioienta buic fini non suflScere in- 
genue fassus est« Ex ejus mente pro singulis barometri gradibus tabula sit construen» 
da, duplici, ut vocant, introitn, qnae varlas Taporis quantitates pro Omni daret by- 
grometri et tbermometri statu* In globum igitur magnum, aSre perfecte sicco reple- 
tum, in quo tbermometrum et bygromeirum erant collocata» inducere jubet parvam 
siquae quantitatem • y, c« J gr«; dein vero temperaturam elevare a minimo gradn ad' 
maximum et varios notare bjgrometri gradus a — iS^ v« c^ ad + 55^ J7« Tum alte- ' 
rum inducere granum aquae ac eandem. experimentorum seriem repetcre. SIc ergo 
procedi jabeti donec omnis aqua inducla sit, quae bygrometrum ad 55^ Jl saturet» 

iiujusmodi tabulae ut exemplum offerret pbysicis, adbibuit experimenta, quae me- 
^ior&Timus* Ejus tamen ulteriorem analysin bic omittendam putamus, quum ipl» 
ILUctor merito imperfecti tentaminis nomine illud appeIIeC« 

* • 

De experijnentis CL De Lue.9 .generatim consideratie* 

lodefesso rerum bygrometricarum studio latus ac animosus GI. de Saussure ad* 
versariuSy de Luc suo instrumento eandem, quam illey perfectlonem tribi]«re tenta- 
Tit« Postquam ergo per multos annos in vaporum natura ac bygrometri sui iiidole' 
indaganda summopere elaboraverat, tandem experimentorum seriem suscepit, qnae 
evaporationis et caloris in illud actioncm illustraret. Ex bis igitur ratiocinii ac tal* 
cuii ope probrema nostrum solvere conalus est« 

Uii 
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Uti vero de Saussure chemicam vaporis in aSre solutionem admittebaty ita stre- 
nuc eandcm negabat de-Luc^ ct aTiis iunls^s experimeniiVVt iis inprimis, quibus 
dcmoustraverat, bygromctri indicationem, caeteris paribaSi, in.aerc et in vacuo pror* 
sus C6se eandem (i). Hinc factom, nt grados hygrometcioos taloris modo et vaporis 
quantitatishaberet functionem et sic, inyersa ratione» ex hygvomclri et thermometri 
indicatione vaporis derivaret qnantitatcm , neglecio plane barometro* 

Erunt jam, ex diffusis hujus physici descriptionibus ac computo, 

1. ea eruenda experimenia, quibus sjstema suum atmemetricum superstruxit et 

3. quibus ea adorjia\ity de;diictiones Contrahendae (3)* 

S- 45. 

•* ■ 

JE^asilio experimentorum CL D^ Lue 






In vas yitreum satis amplum thermometruni immisit ' suuii^que hygrometrum nna 
cum aqua evaporanda, globulis vitreis inclusa* Aerem ^er cilccm^ incandescentiam 
passam » omni vapore pxivavit .Mc appOTritnm «ila ^J^^wt ^ jg^ per operculum bacillus 
penetraret , extus dirigendus in globulos aqua repletos. Insigni autem cura appara- 
tum ita confecerat» nt nniluis aer laut vapot per operob^ram j^netrare ^ssetf» 

Accurata ponderatione quantitatem aquae, in eos gfobo^.^kntBiileiidQey^-^ifa^^deter^f 
minavity ut pro singulo pede cnbico va3. i gr« angh contineiet* Hozum igitnr 7 in 
Tise disposuit, qnos singulatim per bacillum diiTringeret , dum ipsam aquam per ma- 
chinulam suctoiaami bacillo adjectam.^ ex glojbulo e^ieexiat 9 , ac aig promoveret eva- 
porationem. 

Oeterminaiia igitar aqnaq portionibns , in Taporea actis f dbservavit bygrometri gra- 
dom, primum quidem pro constanti» dein vero pro aequali temperaturae incremento 
attt deereniMto* > 

IVIira assiduitate ac indefatigata eura omnemannisus est eliminar^ exroiniDi fontenu 
Repetitis vicibusf«perimenta inatitaatyM^ue eitigiiam infieo^t '0peri|m., ul coDstanf 
ef»et Tasia te»pesatitrat «c ne. ^nid vaporis ad .pnietes praeeipitarQiur* Terminos 
antem medios ex duplici ezpcrimeatornm ^aerior qoAe f«ixdaiM&la wnis nlteri^ri^ 
elaborationia jecese* aeqnenti tabula ipropetnere postnmvs 1 - . 



( I ) Phllos. Traosact A. 1799. 

(9) CA et alia hujus Physid opera 1 8iipra;citata> el iin^rink: Intredt k Ja Pbji« terrestre Tom. IL 
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Refert lutec ubola dirersos hygrometri gradas ^ qm respondent temperaturae at« 
fM raporis ^aantitati adjecUs» 

%. a. 

De tahuha CL De LaCy ex his experimentis deritfatie. 

Qtiod ad ea » quae ex his experimentis dedaxit aactor t triplicem inprimis finem 

ipeclaiit : 

1« uty temperatara qaadam constanti^ pro omni bygrometri grada detegeret ra* 
pons quantitatem , ' 
9* ttt pro singulis hjgrometri gradlbus effectam calorici invenirety ^ 
5« deniquei at ex utriusqae tabnlae combinatione pro omni hygrometri et thermo* 
melri indicatioae efficeret Taporis in a^re quantitatem* 
Quoad primum» Interpolatione sequends seriei pro temperatura 55^J^* 

Grad* Hygr. . Grana* 

i4,5 . . i 

38 , 3 3 

47 » 3 •>•••••• 3 

64 , 1 4 

78 , 6 5 

a'^ » 9 6 

ef- 
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«flfecit ubolam, qnae pro riDguHs hygrometrl gradibas, a o — loo", bac tem|>entarii , 
«iChibtt a((u>e c[iuiitiutes . pede cub. angl. conteDlaB. Ad interpidatiotiem antem haud 
adhibutt matfcemalicam quandam formolam , qaam artificiosins experimenU ad gene- 
rales teges cogere cenaebat , Teram empiricam qaandam compntationem , quae opti- 
me singula interTaUa replere valebat. 

Quoad ■ «ecundunu Ut caloris effectum cOmpntaret, assamsit eandem positio- 
nem, t{\xa.m. de^Sautmre experimentis aais oonfiimatam aiti quod scil. eodem hnmf* 
ditatis gradu, unns' caloris gradus semper eundem effectnm producit, qaalescunque 
faerint conditioi^es , quae bunc gradum determinarent. Caeterum ez caloris effecta 
sponte fluitf diversas aquae quaotiutes eundem indicare gradnm bygroinetri posse. 
si modo compenset imminutio caloris minorem aquae qnantitBteill. 
Jam rera eiperime&u sna seqaenti ordine proposnit : 



Gr.d. Hjgr. 


Differentiae 


temperatnrae. 






obaerT. 
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13,9 
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p2>i jffittA «erkfl g;Bftdus lijgrometri juta «xperimefita aJUata iadicat, «Iteia «decra-» 
BMaita fteniperatiirae , qaae ex iisdem esperimeatia ajddoisera&t iUa hmniditaus Incre-^' 
jDenla^ tertia deeremeBta temperatorae , quae ex prohabiU calcolo bi« adjecta incre- 
menjba bamidiiaiM pjoduoerent. SciL differentias graduwn bygcometr^ qafs obsenratio 
docnerat a combiDato aocti Taporis. et caloris eflbctu/productas efse» considerat tan- 
tjoam, imminuii «caloria aequelaa et numeriB erbibitis eomputatione impiet* Jam vera 
f>er inter.pQlatioDem binc aeriem elBcit^ qnae pro aingulis bjgrometsi gradibus a 
leo — - i5^ effedom indioet primi gradua Fabr*, leniperaturae aut additi aut detracti. 

Quoad tertiunu Ut antem jungeret ntramque tabnlam, sequenti xalione proces* 
sit. Ope tabulae posteriom «eriem oonvergentem eonatruxit gradnamy pev quos by- 
grometrum effectu caloria ^ per unum gradum continue aucti, sensim a xoo — iS^ 
descenderet. Effecit ergo seriems ex xSj iexminis eon&tantem^ quibna ripg^^lif ex ta« 
bula priori apposuit yaporis quantitates pro temperatara BS\ 

Hujus ergo tabuiae ope seguentia juroblemata solvere poteratt 

1. Ex statu hjgrometri «t tbermometri effieere vaporis aquei qnaatitatem in pede- 
cub* aeris. 

3. Pro omni utriusque instmmenti statu ^ cJHoris imminutionem inTenire y qnae re* 
quiritur^ ut ad maximum densitatis perveniat yappr. 

5* Determinare f quaenam aquae quantitasj maximum Tftpocis producat ad temp^K 
laturam S&^ aut minorem. 

De experimentU CL DuLoAgw. 

Jam Tero laetior campus .axvidet^ /{no xecentiomm jexperimenta exponenda Tenimir^ 
qui , de Taporis natura longe certiores , multo simpUciorem tmioremqne Tiam^y qnan^ 
praecedentes pbjsiciy ingredi potuernnt» 

Etenim bi quiflem f ratione primae nosfita^ jn^^odo analoga » pestqnem Tapwesb 
per exsiccantia exjbauserant , immediate per ponderationem /determinarant aqnae quanp 
tiutemt quam erant CTaporaturi; UIl Tcro densitatehx en^ elasticitalem^ obsexTabant^ 
ex quibus dein peir calculum quantitatem Tiippris. iexvfafe poterant*. 

Huc partinent experimenta CL Dulongf qui constitueraty taporis dienaitatem ctim^ 
gradibns bjgromoKri aeque Clarissimi Deluc ac*<2s Sauesure eomparare» Sed nti-^ 
Ussimum opus non perfeo^t^ id^e^rrit^ ^nptpi^jt^t^ jCel|. QqyrLueeMf q,nl eodem fere- 
tampore idem sqsciperet cnm bjgrometro capiUari» 

Sic exgp de rafiione , qna experimenta sna sits^eplt f ttUdl coni tat ^ n iUie itero ^ 
quae jam institMfat^ sequentia refert Bioti^i\t. . . « . . 

(i)Init4dePbj8t. 
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i3 



DeDsitates 


Hygroknetnott 


Hygrometmm 


• ▼aporiB iSc^^g. 


de Lqo. 


d* Saiu6iii«. 


0,0997 


laV 


38« 


0,1980 


i8,a 


44 


0,9976 


33.5 


55 


0,4874 


3»,8 


75 


0,5913 


57,5 


84 


o,6844 


45,5 


9» 


0,7797 


54,0 


9» 


0,8774 


58,o 


9r»5 


0,976» 


70,0 


103 



S. 4«. 

De experimentia CL Gay-Lusffac ei formuUs a CL Biot 

hinc ductia. 



Tandem ad ea peryenimiia experimenta, quae summam in tota r^ hygrometrica 
nacta sant et celebritatem , et auctoritatemk Alcalia et Taria salia, aqua soluta, yapo- 
ris y hinc exsurgeniis , miauere elasticitatem t notiBsimA est obaeryatio» Hanc autem 
problemad hygrometrico applicayit ingeniosiasimus Gwy^LuBaac. Capillare enim 
hygroniBtnim ad operculom snspendit in yase yitreo satb magno» primnm aqua pre 
parte repleto, detn dissolutione salina^. oujus tennonemf data lemperatura, baro* 
metro exploratam habeba4 Hermetiee daosum apparatiun sibi reliquit. Tum yero 
hygrometri gradum cognitae huic yaporis elasticitati respondenten^ obseryabatt Tali 
ergo apparatu sequentia experimenta instiluits 



F j 
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I^atara solationnm» 



Aqna» 

Hydrocfaloras sodae. 

Idem* 

Idem* 

Hydrochloras calcis. 

Idem» 

Idem. 

Acidum sulphoricam* 

Lldem. 
Idem* 
Idem. 



Densitates 

solutionum 

ad iG^^G. 



Tensiones solutio- 

nam ad lo^C » aqaae 

tensione = loo. 



I 






lOOO 

1096 

ii65 

1205 

1374 
i343 
1397 
1495 
i54i 
1703 
i848 



100(0 

90,6 
83,5 

75>9 
66,0 

5o,5 

57.6 

iS.i 

13,3 

a,4 



0,0 




' Haec autem experimenta ad formnlam quandam generalem reducere, quae pro omni 
fiygrometri gradu Taporis daret elasticitatem , sequenti ratione coikatus est CeL Biou 
Quum curTam, ex experimentis graphice descriptam, per byperbolam proponere 
posset) sequentem formulam ex analytica.deduetione con£ecit:. 

y = 1 — * + /. t/a 
in qua y gradum bygrometriy x tensionem vaporis indicat^ cnjus anitatexn posnit 
tensionem ad 10° Ci y' autem sequentibns aequationibtts deelaratars . 

^ ^c + & - l/[(s + hy + (^^-- a) jc^ 1)] 

B = (j? — o,58i5)|/a' 

a = 0.0000605*^ 

6 = m49538 i^ 

c = 4,o8685o J '^ ^ 

Tabulas autem bujus formulae ope computaTit^ non solnm quae pro omni bygro^ 
metri gradu vaporis tensionem indicent^ sed etian quae boc problema inTcrsum soU 
;fant^ 



constantes ex observationi-* 
et 11 determinantur. 
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De experimentU Clar. Melloni (i)* 

Hoc ipso anno (182^) Phjsicus Italas, nomine Melloni^ aliam methodam ingres^ 
sus est, nt similem seriem tensionum yaporis et graduum Hygrometri capillaris ob- 
tineret. Hygrometrum scil.^ capsula> quanlum poterat exigua, ita inplusumy ut trans- 
vitrum gradus obseryari possent, per cochleam junxit cum superiore manometri par- 
te> ea ratione ut, epistomii ope, communicatio inter utrumque (ieri posset» Mano* 
metrum ex tubo angustiore inferiore et ampliore superiore , hermetice junctis^ 
coQStabat; poterat autem per stylum, ipsi adfixumy ope rotae dentatae yel altius 
in hydrargyram deprimiy tcI ex eodem elevari, quo fiebat, ut spatium superius yar 
cuum pro lubitu incresceret yel imminuereiur* 

Jam yero per antliam pneamaticam aerem ex capsula hygrometri exhauriebat^ ejus- 
que loco aqaam in eadem eyaporandam curabat. Dein per cochleam juDgebat capsu- 
lam et manometrum ac per epistomium communicationem inter illa efficiebat , unde 
per utrumque spatinm diffundebatar yapor* Sic igitur depressio hydrargyri, ratione 
barometri appositi^ yaporis tensionem declarabat, quae cum hygrometri indicatione 
comparabatur. . , . 

Eleyato autem manometro, yolumen yaporis increscebat ,, tensio ergo decreseebat et 
hygrometrum yersus siccum tendebat. Contra, minuto yaporis yolumine, per de- 
pressum manometrum in ipsum hydrargyrum, tensio augebatur, ideoque humiditaiis 
gradus petebat hygrometrum. Sic ergo facili encheiresi totam hygrometri scalam per«. 
currebat, quayis obseryatione simul exhibente hygrometri gradum ipsamque yaporis 
tensionem, dum repetitis yicibus ad eandem tensionem redeundo jam factas confir- 
maret obseryationes. 

Obseryatis ergo quam plurimis cautelis, ut et hygrometrum omni parte esset per-^ 
fectum, et manometrum aere prorsus yacuum (3), adhibitoque thermometro, quo 

ya-^ 

(r) Quae hacf erponuntnr e^epenmetiFa , 'ipsaf qmdem nostra-eommentatione «ont reeentionu Pro«H 
dierunt vero, aDtequam haec typis mandaretur. £a ergo ut hic insererem^ benevole mihi coocessift 
nob. Matli.,et PUl. Nat inr Acad. Leydensi ordo. 

( a } Hy grometrum confecerat perfecte ad dimensiones , quas praescribit de Saussure , mntarat taDtim£ 
quodammodo rationem affigendi capitlnni* ManometFi .vacuum ita fexfectnm constitueral ,. nt idem. 
Hlins esset et barometii libellnm. Antliae pneomaticae ope capsulam yapore saturavit, ita ut ne« 
que aqua, neqoe aer superstiles essenU Per tubulum capillarem inter capsulam et manometroni' 
communicationem efiecit| quae ceterum per Lydrargyrum aeri reclusa erat* Hinc difierentia barome* 

trica post commonicationem institatam non attingebat ^fnnt. Cetenun quaeyb obserratio S—6' dorabat^ 
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TapOris temperatara pateret, tandeiSL ad sequentem seriem pervenit^ dedactaia illaia 
«X triplici experimentorazn serie^ ter mntato bygrometri capillo: 



Grad« hygr. Tensio vap» 



Grad. liygr. 


Tensio vap. 


45 


29,84 


4o 


a5,99 


55 


25,76 


5o 


»8,97 


aS 


i6,5f 


30 


11,74 



Concludit auctor, hyperLolam, qnae ex his experimentis graphice describitur, 
minus esse incuryatami quam quae ex praecedentibus , ideoque scalam hanc artiC- 
cialem naturali propius quam illam accedere* Adscribit hoc temperaturae elevatio- 
ri; cujus generalem effectam ut experimentis in luceponeret^ sibi proxime in mente 
esse aiErmat (2). 

nisi yapor tenuissimus esset; magna enim siccitate lo^ti^ requircbantnr* Tandem si a gradu qnodam 
«d maximum bumiditatis perduceret bygrometrum tc deia ad eundem illum gradum rediret, tensio 
•adem erat inter limites 09i-»0|A mm» -«• Haec suffidant, ut cura paleat, qua memoxata czperlmen- 
la facta fuere. 

(i) Deducitur ex tensionibus pro 9® et lo^. Non enim ad^majoren siccitatem qoam ^^ pervenit 
MMmL 

(it; kuL de Chimi et de Phjrif Tom. 43» pag. S9 sqq. lid. Tab. Y, 
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P A B S C R I T I C A. 

Generale de metbodi principio judiciunu 



Poatqnam ergo principia exposuimus ac postolata^ qaibaa inmtilitr metHodas j^v 
TolameiL immatatam inTeniejidi Taporis in aere qaantitatem^ postqaam Tarias Tidi* 
jnaa et macliiiiaa et ezperimenta, quibas pracdce in illa eiaboratam est, )ani ad 
^iimam partem erit accedendnmi qaa ex bis praemisaia conclaaioaem efficere cona* 
l^imur» 

6i wtem qoaeramas, qaid in genere de hnjas metliodi principio statiwidiuii sit? 
apparebit» lUad praecedenti longe esse complicatias : non enim aimplici ^baolTitar 
^perimentOy aed lotam consalit doctrinam de Taporis natnra* Possamus aotem in 
«psa doplicem disdngoere partem, em{Hricam scilicet^ rix ad determinatas leges re* 
•doecadam y et rati^nalem , ex certis kgibas a priori constraendam* Haec rires pbj^ 
sicas 9 iUa orgaiiieas speetat* Methodas erga daabos doctrinis soslinetar atq«e aJb* 
eokritari Hygroecopia materiem ei adducit, qaam judicat Hygrologiom Hygrosco^ 
]piam dico : haec aotem , insignem secam yehens instrumenloram apparatum , Physi» 
cum plane confan£t^ qaom ex suae doctrinae fontibus rix eorum rationem reddatr 
Pkysiologicae oriuntor quaestiones:, quae incerlitndine sua omnes fese Pbysici con* 
elusiones opprimuat atque perturbant. Damnandus ergo est insignis ille materiarum 
hygroscopicarum nameras et ad paucarum quarundam redncendus , quae | si accurate 
innotaeiintt ^aerratlonis facilitate» inprimis in asum meteorokficttm, egregie se 
commendare possunt» 

Jam igitur ftinguhs partes traetatas» dlenuo perlastrando, TideamaSt num et iostra-' 
tnentum^ et tabalaminTenire pessimas^ quae principiisy a nobis positisy satisfaciaiit;. 
Jadidum crgo ferre conabimun 

\. de materlebus hygroscopicis, 
..3^ de earum indicilns, 

5* de instramentorum scaKs, 

4» de experimentis et ubulis hj^ometricis^ 

ExmMmn^ fri9M0 materiae hygroe^opicae eondifionie » 



•m ."V^ ...- 



bygrdscopica ^erenda^ 
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sunt, spectant ipsius efiectam, indolemi et, qnae in illam agit, causam* Sant eniin: 
Mobilitasj ImmutabiUlfu et Analogia cum ipsa vajporjs epnditione. Initium fiat a 
Mobilitate* 

Solebat baec materiae qoalitas magct haberi, inprimis ab antiquioribns by-^ 
groscopiae auctoribns, quippe qui, neglecta causae consideratione , ad instrumenti 
sensilitatem fere unice adyertebanc Si yero ezperientiam <:onsuIamus , quibusnam 
substantiis baec laus competat, multae sane ea carebunt. Generatim minus promptae 
sunt substantiae arte factae , prouti materies intortae. Sic de chordis iatestinalibus 
affirmat ipse Lambertj aliquot eas requirere faoras antequam aeris statum indicent. 
Idem de funibus valet: quae ratio est, quare Leutman, Smeaton aliique monent, 
alcali quoddam iis e$st imbibendnm. Porro tabulae ligneae hoe vitio laborant et, 
in genere, omnes materiae crassiores ; quin et materies balaenatai quae optimis ad* 
numerari solet f ipso alErmante De Luc ^ licet saiis prompta , hoc tamen respectu 
jSrae ceteris non eminet. 

Ab altera vero parte mobiles admodum deprehenduntur materies tenni^^r^s vege- 
tabiles , uti charta et avenarum partes ; Kater hac proprietate Andropogon contor-i^ 
tum adeo pollere affirmat, ut manus admotae humiditate statim lo^ et ultra movea* 
tur. Eadem qualitate excellunt partes membranaceae exatroqne regno organicp de* 
fiumtae* Nee minua competit ea laus filis naturalibus, ideoque et sericOy atque 
omnium maxime capilloi ex qulbiis recentissima hygrometra fuere cenfecta. 'Notan- 
dum autem est, ex experimentis Gl* de Saueeure^ capilli mobilitatem inprimis a gra- 
dn elixaiionis pendere«j . 

%. So. 

• - ■ 

Exam^n eecundae mateHae Jijgroaeopieae eonditionie^ Itnmutabilitatie^ 

. Si attendimus , ad ipsam substantiae . naturam | altera hajos. conditio, Immutabili* 
tjtjL, fafiilcintelligitur, Talis enim eise debet» .^t.omnes ejusdem speciei substantiae, 
caeteris paribus , idem volumen pro eadem vaporis co^ditione ostendant. Huc au* 
tem conditiones et speciei, et individuo propriae concurrere debentf 

1. Ut spccies sit immutabilis, i. e. ut non sua quodvis, sed generali ratione omnia 
ejusdem speciei individua procedant , interna materiae r^qujiritttr ^jonditio : sciU 
ejus compositio, slructura et s. p., bene sint detcrminatac. I^ioc in praxi decebit, 
bene deCniatur praeparatio, quod nisi fcrat materiae natura, rejiciatur. Sic damna- 
mus, quae fabricam pro variis causis mqdificatam ostendunt, qualia sunt ligna, ebur 
et corAu. Haec enim nunc densiora sunt, nunc compacta, nunc hujus structurae, 
iiunc alrns, non pro» arborc vcP ^nimaR tantnm, unde fiidi^ dfiSUMta^, v^rum in- 
6U.Qer pro parte vcl ext^riore, vel inleripre ,. quae adhibetur. Hinc «atis cilo, post 
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mnlt^ tentaminay frustra iDStitata, ebur rejecit D^ Luc. Qaoad materias arte factaa, 
vti chordasy pro praeparatione diversa, toto coelo differunt. Possit autem methodns 
determinari, juxta <jnam torqneantar, ut inter se similes evadant* Lambert certe 
plura ex his eonfecit instrumenta , huic conditioni congruat 

Qnoad reliquas materies , de mnltis quidem, hoc respectai nihil affirmare auserim, 
cum plurimi physici, inprimis antiquioresy hoc examen negleierint, Tcrum, qnoad 
balaenam^ capillum et sericam,qaae nostro tempore fere unice attentione digna ha- 
bentur , haec omnia hac de causa laudanda sunt. 

9. Ut individnum semper eandem indicationem ostendat, sub eodem vaporis stata, 
oportet, ne lapsu temporis per cansas externas detrimentnm capiat in dicandi ratio , 
sensilitas, aliave materiae hjgroscopicae conditio. 

Et hoc quldem praecipuum est argumentum, quod omnis aevi phystci contra 
omnem materiam organicam tanquam hygrometri basin attulere. Etenim hanc prae* 
bent animalium et plantarum organa, quae prouti formantnr, sustinentar ac reprodu* 

* cuntar vita, ita ipso vitae fine, legibus anorganicis subdita , celerius tardiasve immu- 
tantur. Itaque materiae organicae structura nequaquam constans esse potest* Ilinc 

' quoque fity ut, in usum hygroscopicum vocata, licet non in patredinem abeat, sen- 
sim tamen sensimqne naturam mutet et, vel exsiccatione insensilis evadat, vel elon- 
gatione continua nimis extensilis. De communi hoc hygrometrornm nostrorum vitio» 
jam querentes oiTendimus Leupold et Smeaton* Eandem incnsationem Tepetierunt 

* inter recentiores Young ^ Biot ^ Fischery Munche^ Affirmare qnidem licet,non omnes 
flubstantias aeque celeriter hoc vitium patL Sil: partes ligneae et membranaceae viz 
nisi recentes hygrometro conveninnt ; eienim citissitne exsiccantor ^ quippe qnas ipsa 
Natura ab aeris arcoit attactu. Aliae contra materies perdiu vim suam conservant; 
chordam v. g« intestinalem qqu mutatam post \5 ?nnos invenit Lamhert $ idem de 
balaena post 5f 1O9 quin 20 annos affirmat De Luc ; et provocat de Sauesure pro 
capillo suo ad ipsins funciionemy ut aeris arteat injurias. Yeruntamen idonei hujas 
rei jadices nimis unanimo consensu culparunt bac in causa regnum organicum, quam 
ut boc ?itio absolvi^pbssiu' ' * ' • • * 

■ • • • • 

Examen terttae-mcrteria^e^hygroscopicde conditiomss Analogiae cum 

• ipsa vaporis riatiira^ 



• • • • 



De bac proprietate inprimis rec6ntiori tempore* faifdi^utatum. Postquam enim 
de Saussure capiUmif )idbibufe]&t' Ihnquam bygrometri basin', btinc retrogradationis 
accusavit De Lu^^ i* e* •jns vitii» nt, incresceorte btmi^itatey^decresceret hygrome- 
tri gradus* Dein "scxp | ^aobstaiitiaf um bygro^opicarom nata^a, accurattns indagata , 
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nra uni capillo hoc esse propriiim^ sed cmtni filo commaney^ contendit. Hoc igitar 
principio nisus, divisionem illamy qaam jam Terbo attigimosy omnium materiarum hy- 
groscopicaruin in duplicem filornm et segmentornm classem eonstituit» omne filum 
proscribenSy omni segmento hoc respectu palmam tribuens» Existimat enim De Luc 
in lemniscis , ubi fibrae transverse decurrunt ^ in harnm interstitiis collocari humo-* 
rem, et ita fibras, a se invicem magis remotas, humiditatis incrementum indicare 
ad ejus maximum usque. Fila contra omnesque fibrarum fascicuio» ex retiealis con- 
stare afllrmat ^ in quae non una ratione agit humiditas» Primo enim auget ipMm fi- 
br&e longitudinem y dein vero, retis maculas occupans» eandem tumidam ideoque 
breviorem reddit* Est igitur filorum per humiditatem mutatio efiectus combinatus- 
ex duabus causis sibi contrariis diversasque leges sequentibus, unde fit, ut ia primis 
scalae partihos insignes motus perficiant, qui tamen, altera eausa agentCy sensinft 
sensintque imminiuantur, donec oonsistant fiia tandemque contrahantur ^ antequamb 
pervenic ad nobaximum suum humiditas. Banc sententiam argumentis confirmare niti* 
tor^ qoae vel ex analogiay yel « experientia desumsit* Praecipua huc vedeant. 

1. Fila congemittftta maaiifeste hunc effectum proponunt^ quum iia parari possint^ 
ut^ si per extremam humiditatem primum se elongarint^ subsequente altero con* 
tractionis cfiectu ad exiremum siocitatls redeant; Est autem haec^ rudioci exemplo 
proposita^ etiain filorum simplicium structura et actio. 

!%4 Ipsa aulem experientia hoc judicium confirmat^ nbi scil. utriusque hygrome<* 
tri^ balimato ei capiUarisY pffogvessum invicem oomparamos» Sequenu taboia iUud 
yvoporait De Luc: 
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ST. Hygrometra ex fllis pcrau, ez aere siceo in liaimdam trenBlaU, aabito elotig«;-i 
tioni» effectam indietDt* ad punctam iixam moventar, deia vero fensim contrabaa* 
tttT , donec tandem cepeiatant ; Hygvometra contra ez segmentLi continae ona directio* 
tie moventnr* • 

4. Ut aatem directis experimentia aaam pBobavet theoriam» ez rhachide plamaraiii 
ac ligno confecit segmenta et fasciculos » nec non rasaram. Illa hygromeiri in n^odum 
adaptayit, hanc Tero appendit staterae romanae^ qaae per indicem ponderis incre- 
mentam indicaret. Unam ergo subsUnJtiam, triplici ratione confectam, in appara- 
tuminduxity quem primum siccum» dein humidum reddebat per pannorum madi- 
dorum evaporalionenp* Sic igitar comparavit incrementa ponderam et TolumiQom, 
wlitqae « quom illa inorescebant etiamnnnc 9 Tolomina segmentorum quidem augeri » 
fasciculorum Tero contrahi ( 1 }• 

Jam Tero ab ahera parte rem considerantes , non opus erit totam defendamus fi<- 
Jeram classemt qunm eo propositp argamenta De Luc tendant^ ut cum tota classe 
inprimis cspillus e foro hygrometrico eliminetai^* Erit ergo operae pretium, Tidere 
qnaenam his opposoerit de Sausaure^ pro capillo militantia» Tantum autem abest, 
ut abneget hnic retrogradationem , ut ipse primis jam hac de re teataminibus hoc 
Titio deterrerelilr ab ulteriore hujus subsUntiae adhibitione (3)« Dein Tcro experi* 
mentis edoctas, illud non capilli naturae adscripsit, Terum ejus tracUtioni, ubi 
'sempe nimis faerit diTulsas aut disunsu^* Hinc praecipit, ut ne rudius cum ipso 
agatur, ncTc libramentum tria grana excedat. Qui Tcro capilli nihilominus majoreoi 

• qvam unias gradus retrogradationem patiuntur , rejiciendos pronuntiatt Quoad De 
loic 9 Titioso hanc nsum foisse capillo contendit ( 3 ) 9 qua in re consemientem habet 
adTersarinm snum, qui ipse affirmat, suum iostrumentum fuisse turbatnm C^)* 

Qnodsi in hao opinionnm diTersitate judicium ferre liceat^ generatim quidem clar. 
De Luc concedendnm est» pro iisdem humidijtatis quantitatibus sensim descrescere 
capilli elongationem % neque improbabile est ^ illam Undem in retrogradationem abire • 
Natnrale igitur esse capillo hoc Titiam Tidetur» inprimis quum ipse de Sauaeure 
baud negel, raro huno eo imxnanem mem Yemm ab altera parte docait idem^ 
qnomodo error satia exignaa reddatur , ut negligi possit, et praeterea facile digno* 
aoanlar eapilli nimia Titiosi. Non ergo hac de causa omnes rejiciendi sunU His 
Umen praeferendum esse hoe respecto aericom reoentiora experimenu probarunt. 
, £t haec quidem soiiciant ia dijadiciitione maUriarum hygroscopicarom* Ut autem 

ex 

■ 

f i) CC impriinis PHil. Trans. 1799. el Tn(rod. \ ta Tbys. Terr. Tom. IL 

(s) 'Vid. Lettres de de SauSiure a S^u^bJer^ oft il decril les qualitis el ks dtfaols 4'ini hjgr^nMre 
' qii^B a imsgii]^ In Bozier obieirr. -mxt k Fliys. Jfat «77^. pag- 43e» . 

(3) Yid. iracliitus p#niliafis aoitri ndnrisp d^feiw 4p l*llj(r9lll^0 k cbev^i;Ifeufel4tel 17 m 

* U) Id^es sur la M^t^rologie Toin, IL in addilionibas. 
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ex dispaUlts conelarionein faciamos de optima maierie, paiebit, eapillttm elizam et 
Sabstantias vegetaleSi qaae torqaendo effectam prodant, praeslate sensilitate, ba* 
lAenaebarbam progressionis simplicitate, eandem materienk neciion capilkim compa^ 
rabilitate» nallam yero immatabilitate, qaa tamen in caasa reliqais matesiebos praer-^ 
ferenda snnt chordaey capillty serietim et balaena» 

i 

Dijudicatio variarum indicandi raiibnunu 

Diximus, qtiartam hygrometri conditionem esse extensionem satis amplam, qnae 
enm obtineatur inprimis per iodicem, jam jadicium erit ferendum de Taria ind»» 
candi ratione. Singalas ergo hujus dasses percurramus. 

Qao simplicior index, ea quoqae, ceteris paribus, erit melior* In appavatum ergo 
rerolabilem nihil est animadvertendam ,, nisi ipsa , cui intorquendi modo» ezpoaitory 
difficultas. 

Methodus autem altera» qua mercurias indicat capacitatia immutationem , per se 
errores inducit, non evirando^» 

I. Hjdrargyrum enim param in apfaratu adesse non* potest, quippe cui semper 
aSris ac vaporis particnlae inhaerebant. Methodus scil. , qaa omnis aer ex thermo^ 
metro expeliitur, hydrargyrum ad eballitionem perducendo> eb balbom hygroscof» 
picam, htc applicari nequit. 

3* Praeterea, quum vasis parietea satis tenues* esse debeant, ut fiant sensiles, me- 
tos esty ne vi mercurii premente nimis distrahantur fibrae et sie] mutatae materiei 
turbetur indicatio* > 

Quoad tertiam methodum » recentior physica aegria» indices admittit, qui per* 
trochleam^ aut vectem» aliave ratione effectus minutos majori scala referant. Quam* 
vis enim hac in causa egregie se faabeat theoria , possitqae mechanices regulis f»« 
cillime ex indicatibne computari vera substantiae- mutatio^ praciiee tamen tantis Ia.« 
Borat difficulutibus , ut perfectam hac in cauM instrumentum prorsu9 non fabrefieri 
possrt. Frictio enim partium minui potest , non vero tolli j neque eiiam evitari ei»» 
gua centri trochleacum osciUatioy quae omnia de sensilitate instrumenti atqne- coa>- 
stantia indiicationis detrahunt. Erit quidem errorum fcns eominor, quo simplicidr 
est machiftae fabrica, et hac in causa vix hygrometra antiquorum', rotis instmcta' 
et pancratiis, cum eleganti CI. de Snussure vel ck Luc apparatu comparari pos<- 
sunt. Yemntamen et bi frictionis ao oscillationis vitiis non omnino sunt immunes^. 
ideoque landandus es>t Babinetf qui, inmiediate filorum dilatationem observans, in 
micrometro scalae divisionem accnralisaimam iavenixvt.j ae per microscopiam effectum 
«ugeret,, plurimia errorum- fontibns nassia* Eaenim esu atriuique hujus instrumenti* 

Ijer^ 
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perfectiO) nt niliil tatius adbibeatar, dom in«uper limites erronim determinari po8« 
sunt. Attamen quaevis observatio experimenCum exigtly qaod saepe molestum est; 
nocetque mora , quam exigit. Pra simplici observatione meteorologica ergo praefen- 
nius apparatum cel* de Sausaure vel de JLuc , qni in genere satis aceoiatam exfaibent 
indicationem ; qaodsi vero leges affinitatis bygroscopicae examioentar , et sic variae 
inter se comparentur substantiae ^ nihil melius conyenit apparata BabineU 

Dijudieaiia methodomm , quae ex punctia fixie acalam consiruunt* 

Jam nltima bygrometri conditio examinanda est, qua scil. in diversis terrae tracti^ 
bus observatum , eadem indieatiooe eandem semper definiat vaporis conditionem* 
Talem comparabilitatem scala ei conciliat , punctis fixis instructa ^ quorum quum rel 
vnum fuerit adhibitum, yel duo, de utraque methodo succincte videamus. 

Gontinuo autem reprobanda est methodus, qua per nnum punctum fixum scala 
determinatar. Non enim statnendum^ omnia corpora bygroscopica ejusdem speciei 
ita ab omni parte convenirea ut nulla differentia sit dilatationis absolutae. Hinc 
etiam factum, ut^ qui talem assumerent scalam, ipsa suadente experientia , brevi 
eam prorsus mitterent, seque ad alteram methodum converterent. Scil; multo magis eat 
probabile, ut> si duo habeantur puncta fixa, intermedTae partes conveniant^ idooqoe 
differentia dilatationisi relativa sit nulla. Etenim dependent hi gradns ab actione 
mutua vaporem inter et substaniiam hygroscopicam , quam si per naturam materiae 
adhibitae determinari admittamus p sequitur, gradus eosdem fbre pro omni ejnsdem 
Batorae materia.. 

JDljudicatio methodomm, tpiibu» abtolutam ticeitatcm determinare terttarunt» 

Quam igitur dao pnncta fixa prorsns necessaria sint , ut scala oriatur compara* 
l^ilisr videamus: 

1« de maximo contractionis , qnod snmmae siccitati, et 

9. de maximo dilatationis , quod summae respondet bumiditati. 

Quoad maximufki siccitatis , vix est quod moneam , rejiciendam esse metliodumy 
qna per altiorem gradum ignis hoc obtineri putatur. Satis eniJoGi ITaltoni eXperi- 
menta probarunt^ vaporem non ita in aere dissolvi, ut nuHam in hygrometrum 
aciionem exsei*eret« Neque etiam per constantem temperaturam constans' obtinetur 
in qualicumque aere hamiditatis gradus, qaum hic ab ipsa insuper vaporis quanti* 
taiependeat. Quoad exsiccationem ipsius substaotiaei pertinet et haec ad absnrda*. 
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Km iBmim snlistantiae huxnictitai deterndxiaiida est» sed aem^ et accedit metu, n^ 
ipsa aMteriae indides iie nimitf matetur» 

Lamberti epinio^ in vacao plenariam yaporif absentiam ponentis,de vicno absoluto 
tnodo Talety quod antliae no&trae pneumaticae producere non possunt; eoqae miniis 
qunm, aeris pressione maximam partem sublatai lenge facilias ex saperstitibus qai- 
busdam acjuae particulis novi vapores exsurjgant , vix eliminandi* 

Kihil igitur remanet praeter materiae exsiccantts adhibitionem, qaa absorbetar ya- 
por aSre contentus. Eo perfectins omnis slo removebitur yapor« qao majori in eum 
affinitate gaudeat substantia. Hinc reliquis praeferenda videntur acidum sulphuri* 
cum et' chlornretum calcis* Lieet enim non erinci posstt, absolntam yaporum ab- 
.^entiam per illa adesse , satis tamen perfecta sic obtinetur siccitas , ut tuto pro origine 
scalae adhibeatury imprimis si caloris efiecta in hunc aerem nuUa bumiditatis immu- 
tatio deprehendatur* 

$. SS. 

Dijudicatio meihodorum ad definiendam abaaluiam humidiiateiru 

Multo autem gravioribus dabiia premitur maximum humiditatis. Hac in causa ye- 
hementissime fuit disputatnm inter hygrometriae instauratores ^ de Luc et de Sau^ 
sure» Ut autem pateat, utrum in aqua, an yero in aere saturato punctum illud 
^qnaerendum sit, utramque partem audiamus. 

J)e Luc argumenta prioris sententiae partim ex humiditatis notione pettt, par- 
tim ex sui hjgrometri indicatione: 

1. Quo majorem humoris qnantitatem corpus continet , eo est humidlas. Materies 
igitur hygroscopica aquae immissa et aic madefacta , ut nihil amplias assumat » ad ex« 
tremam humiditatem perducta est« Maximum humiditatis ergo positum est in maxi* 
mo penetrationis aqaae. 

2. In aqua semper balaena ad punctum idem perrenit, qaaliscnnque faerit t^m* 

peratura. In aere yero maximum humiditatis differt a maximo eyaporationis* Coin- 

cidunt modo haec duo puncta, yel ubi temperatura non muitum o^C superat, 

yel, si haec elevatior sit, ad paucos supra aquam pollices. Caeternm yero, qno 

major sit aeris saturati temperatura, eo erit sicclor, u e. eo magis a se inyfcem 

distabunt extremum humiditatis et evaporationis. Haec omnia probat sui bygrometri 

•opCy quod in euumeratis casibus, aeque ac in aqua, semper too^ petit , sed cae- 

terum in aere saturato cum Jpsa temperatura descendit* Sic maximnm sataratioms 

20 — 25 gradus hygrometricos retroverli potest, si temperatura a 5a® ad 80* adt- 

gatur; qua ergo caloris diflerentia j quin | partem scalae suae peragrat faygrome** 

trum* 

5. 
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5* Hifl tandrai ad<dit «rgttxnmtuin ^ ftb ipso «oo adiwrsario peutum , scil. bjgTCmetruia. 
oapillare Jam ad 98^ aSrem sataratum indicare, deiu vero ad 100® adscendere posse. 
Hos duos gradns repetit a differentia inter njaximum humlditatis et aeris saturationem» 

De Sauaaure autem bis opponit: 

!• Non aquae sed aeris humiditatem eaae intestigandam ^ ideoque maximum bumidi- 
tatis non in aqua esse qtiaerendum , sed in aere , postquam omnem suscepit yaporem , 
cujus est capax* 

2% Ai^rem terminum fixum exbiberey quod experimenta probant^in i5o instrumen- 
tis ejusdem generis instituta* 

S» Hjgrometrum CL De Luc non vaporem aere contentum indicare ^ sed eum quo 
ipaum repletur* 

4« Revera ad gS^ sui hjgrometri jam adease maximum bumiditatis; qui yero su« 
persunt 2 gradus^ modo supersalur^iionem ^ ut vocat^ indicare (&)• 

Quodsi bac in re judicium ferendum sit^ maximnm densitatia in vapore naturalem 
esse sealae hjgrometricae limitemy ideoque nnice pro tali admittendum ponimus. Non 
eaim ampliua in bjgrometria, quae vere sic dicitnr, de aqua agitur^ quam ingurgi- 
tare materia potest^ non de bumiditaiis maiximOt ex aqua petenda; sed unice de 
▼apore. SubtUius 4(uam Terius De Luc diatinxisse videtur inter bnmiditatis et 
evaporalionis maximum; nimis inbaesit fallaei auae bumidilatis definitioDij nec mi* 
auA fallaci bjgrometri indicationi* Egregie contra ad vaporis conditionem provo* 
cei de Saussure^ quem ducem seceatiores secuti sunt. Attamen, licet tbeoretlce 
Itaec optime valeant, bene tamen animadvertit CU Munche^ practice utramque me* 
tbodum non adeo discrepare, qunm et in campaney temporis progressu, ros obte« 
gat materiem bjgrometricam per aquae concretae stratum f unde in eadem tum 
conditione versatury qua in vase aqua repleto (^)* 

Ut vero ex his conclnaionibns judicemua de quaestione, sponte nunc orta, utrum 
capillus , an vero balaena maximum humiditatis indieet? intelligitur, oportere, ut 
in substantia hjgroscopica maximum aiic ceste punctum fixum elongationis coincidat 
cnm vaporis maximo» Jam vero capillus ^ etiamnunc scalae partem elongari potest» 
postquam aMr maximum assumserit evaporationis ^ balaena autem unice io aqua ma« 
ximum volumen attingit^ qnod , nti recte de Sauseure mopet» adscribendum aquae». 
per aubstantiam assumptae. Hinc sponte fluit, in capillo ^'^, in balaena | — ^ sca* 
lae partem nullius usus e$8^m Conclndimus igitnr^ nentrum maximum humiditatis bene 
indicare» propius tamen aceedere veritati capillum. Accedit, quod recentiores affir* 
ment» accnrata scake detefminationey in bac materie bene praeparata errorem ftre 

nui«* 

r 

C») ^Mte* L e, p, 63e sq^ 






56 ALEICINDRI GAROLI 6UILIELMI SUERMAN 

lum esse. Capillam ergo longe balaenae pTaeferimns. Male antem illom defeadit de 
Saussure absardli gradaam sapersatarationis positione, male hane de Luc bamidi* 
tatis definilione: nterqae nimio amore instramentum suam amplexus^ 

m 

Dijudicatio experimentorum CL Lambert. 

Jam restaty ut videamust qaid censmdam sic de experimentis, qaibns ex bygro* 
metro atmometriae .instrumentum conficere tentarant pbysici; in qna dijudicatione 
ipsius bujus doctrinae evoiutionem per tria sua stadia prosequemur, quibus acil. va* 
poris quanlitas primum per aquae volumen» dein per ejus pondus, tandem per ipsius 
vaporis densitatem vel elasticitatem fuit determinata.. 

ExperimenU Cl. ILambert vix uUam nisi bistoricam laudem merentar, qaia aeiU 
prima bnjus generis fuerunt. Keque enim snnt exacta, neque conveniunt proble- 
maii nostro solvendo. Ea exacta esse non posse^ ipsa, qua instituta sunt, ratio do- 
ceL Nulla enim methodas determioandi vapornm qaantitatem illa rudior est, qna 
efficitnr ex aquae, ande provenere, volumine. Accedit, quod, uti ipse Lambert 
testatur, pars vaporis nequaqnam negKgenda ad vasis parietes se praecipitare de- 
bnerit, inprimis ob aquam per aliquot dies libere aeri expositanu 

Etiamsi vero fuissent qaam exactissima , non suflecissentt nt per ea ex bygrometri 
indicatione derivaretur vaporis quantitas. Neque enim temperatorae ratio est habi- 
ta y neque ipsius bygrometri gradAs. DeSrat nempe in instrnmento » bis experimentis 
adhibitOy scala fixa , nec nisi differentiae graduum cireuK annotabantnr. Ad sfim« 
mum ergOy graduum numerum determinafe poterant, qnem pro data aquae quanti* 
tate percurrit » non vero gradum , quem tenet hygrometrnm , ubi aere determinata 
vaporis copia ad delerminatam temperaturam continetar* 

Dijudicaiio esperimentorum IIL de Saussure et de Lac« 

• 

Multo majoris pretii babenda sunt experimenta de Sauseure et de Luc ^ qui non 
volamine sed pondere vaporis qaantitatem expIor^ru*nt. De Saussure , verus Hygro* 
metriae auctor, vaporis in aSre elasticitatem, ope manometri, priinus mensns est, et 
doonit exiguam aquae quantitatem , quae a^rem plane saturat* Praeterea ealoris by* 
grometricam actionem primus regulis subjcciu CL de Luc autem laus tribuatnr, 
quod bygromeiri viam in vacuo primos accnratius docaerit* Uti vero novae doctri-- 
nae initia jecere atriasque experimeota» ita perfequ eiae: non; pojti|erunt« -« Videa- 
mus er^o | qoid de singulis eornm partibus sit judicandanu . 

Q 
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' f^oad experimenta quibn», pro constanti a^ri^ temperatnra , yaporis qnantitm*» 
^m ex bygrometri gr^du definire staduit cl. de Sausaure j in genere animadver* 
tendnm est , non valere Taporis determinationem ex pondere aquae , quae «ain ge* 
nuit* Licet enim pondus Tolnmine multo accuratius determinari possit, non tamen, 
inprimis saeculo praecedente, ea erat bilancium exacta conditio , ut huic fini siiflS- 
cerent; quiTis enim error maxime augetury et sic qui exiguus in bilance fuerat, in* 
signis cvadere in vapore debet. Praeterea, licet summa cnra in ponderatione fnis- 
set adhibita , non est improbabile, uti in eiperimentis cl. Lambertj ita etiaut hic 
aliquid vaporis in parietes praecipitari , unde et noyns errorum fons. 

Quoad experimenta, quibus caloris actionem in hygrometrum determinaret, inni- 
titur tabula cL de Saussure hoc theoremate : primum quemvis gradum H.^ vapori 
siye additnm sive detractum, eund^m semper in determinatum hygrometri gradum 
producero effeclum , qualiscunque fuerit t«mperatara, si modo inter — 17 et + loPR* 
comprehendatur. Experimentis iHud confirmatum ait. Cum vero haec subtilissima 
sint, nec facrle levis error evitetur, theorematis probabilitateni ez comparatione sca- 
lae artificialis cum naturali efficere liceat« Indagemus ergo qualia sit yaporis lex 
qnae eo duceret ? 

Si appellemus { 3 densitatem quandam yaporis partialem ad tj d et d' maxima 
d^nsitatis pro / et f + 1 , tti et m^ gradus hygrometri, quos indtcat i 9id t et t + 1^ 
n tiumerum graduum inter 3 hnmiditatis eztrema ; erit 

^ d & ' 

n n 



M' 



, m' d 

unde sequUar — = -^, 

Ut autem pro omni valore -j> constans sit,necesse est ~ r sit conslans. qualiscun^' 

qne sit t^ ideoque yaporis densitates serie geometrica increscant cujn temperatura. At 
vero experientia satis constat, densitatum seriem cum crescente temperatura imndnui, 
sieim cum serie geometrica compares ; ideoque in scala naturali non obtinet theorema 
cU de Sauaaure. Possit quidem ipsa scalae artificialis natura ad illud ducere^ itaut 
eflieiatnr ab illius cum naiar^i discrimine | non yero probabile est^ quod tanU, quanta 
in capilli dilatatione habetur, causarnm complicatio ad eam duceret regularitatem. 
Quoruodocunqne autem res se habeaty experiendi rationem^ cK de Sauaaure adhibitain^ 
^d vapQris leges minps accommodatam habemus j tabulamquep quam hinc deduxit^non 
nifti appxoximationem rudiorem. 
Tandem yero quoad ezperimenta ^ quibus aeris evacuationis actionem in hy- 

H gior 
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Hrometram demonatrare ienlaret, refmgnanl ea T»poris legibus, qoas receatio- 
rea detexenwt* Puubal nimiram de Sauasure ^ a9^re dissolvi rapores y\ affinita- 
tis; hac antem per aerb rariutem imnuQata, reiative affinitatem bygrometricam 
angeri. Yerom satis demonslrarant Dalioni eiperimeota, in aere denaiore aeque 
ac in . rariore i qnin in vacno , eandem esse pro eadem temperatura raporis densi* 
Utem aiqae proprieutes* Hinc igitar seqniiar, aeris evacaationem non eam habere 
pofse effectnm, qaem ei adscribit de Saussure. Quid igitar? Num experimenu 
tanti observatoris fictitia aut non accnrata dicamus? — Minirae vera At immediate 
ex illis lex exposiu seqnitaj. Yernm triplex esse causa videtur, qua bygrometram 
altiorem retinere gradnm potoity qnam debuisset, si aequaies Tapornm partes extra'« 
herentnr. 

1« enim ipse capiUns qno propios versns siccitatem accedat^ eo majorem graduum 

jiamernm percnrrii pro eadiem vapornm qoantiute desumta» 

9» ThermonBbetram non obseriravit in campana sua de Saueeure^ notum autem 

-ett t quod in a^re rarefaclo decrescit calor. Sic igUur per Irigoris effectum altiorem 

gradum occnpare debait Hygrometram» 
5* Yitro adhaeret in omni aerCt inprimis autem in humido» tenue Taporis ant 

•qnae stratnm » qttod vix ab eo separatar, obi solita manet Mris externi pressio) si 

TOro Tersns Taeunm tendal, sponU in Tapores abire debuit et sic in hygrometrum 

agere» licel qoantitas nimis sil exigna^ qnam nt magnopere in manometrum agat* 
Hae igilor causae sofficere mihi Tidentur ul effectus ille in hygrometrum expli^ 

celur. 

Generatim dispnUta de experimentis cL de Saueeure Tatent etiam de experimentis 

el* de Lue$ et sic quae de ponderandi methodo in eorum dijudicalione in mediam 

proluli, etiam de his diela sonto. Mcthodus autem , qna aquam in Titreos globnlos 

disposnit , pannis madidis praeferenda videt&r ^ qnum per eam aquae quantius melins 

deterjninetur» neque opus sit, plus semel apparatnm reserare. 
Gaeteram snmmas^ uti monnimus» landes meretur 2>e LuCf quod demonstraret 

hygrOBietri gradum^ caeteris |iaribns# qnalicnnqne niiris rareiaciioiie aui condensa«» 

lioiM-Aoii immnfari^ 

$. SS. 

IHjudkmiw lalone hygnmseiriei C& I>a L^ngt GayLDssae» Bioi, 

«/gtte Melloni» 

De experimentis cL Du Lmg jndicimn ierre tix possnm , qunm de radone i\xm 
iostilnu fuerot mhSi annoutnm inTeniam» Neque, Ipso monenle Biott pro absolutis 
haberi possnnty qnnm alterum scalae pnnctum fixum elongattonis maximo non con-' 
Tcniret. Neque eliam ad finem perducla » sed media in opera abrupta faere. At- 
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tamen in eo praecedefFtifcii9 pnesfmt, «{ve^iB m imu ■h ee tme f epwum ^antitas, 
\erum eomin densHae comparetar cum hygfometri gvadtt* 

Sammopere aatem laudanda sunt eiLperimenta cL Gay^Lusaae^ Etenhn caasae er- 
Toram in methodo clK de SaMeure et de Luc hlc omnino e.?hetae faerct quum 
iiihil referaty quaenam Taporis qnantitas ez aqua exsurgat» quaenam ad parietes 
praecipitetur. Elasticitas vaporam eadem semper eril pro eadem temperatura ac li« 
qiioris densitate. Hac aatem elasticitate determinatur Taporis densitas, ideoijuc et 
quantitas. 

Qaoad formulas CL Biot^ animadTertimns , et hnie viro accidisset qui pTaeclaris 
mathematicis communis error ess^ solety ut scil* foYmuIae elegantiam praetulerit fidae 
obserTationum declarationi. Leges determinare studoit, oon autem facta referre* 
Qaodsi Tcro adnuttimus, complicationem illam, de qua Tidimus^ afEnitatis hygrosco** 
picae cum vaporis tensione i Tix generalibus quibusdam conditioniBus comprehendi 
posse, sequitur^ haud sufficere nostro fini formulam, quae 3 Tel 5 modo obserTatio* 
nibus fundata est,nibii Tcro magis conTenire quam illam, de qua jam antea diximuSy 
regnlam minimorum quBdratorum* Hanc ergo htc loci ita adhibui, ut formulam 
quandam generalem praeberet, ex qua possent tabulae hygrometricae compittari. 

Appeliemos Taporis tensionem 9^ hygrometri gradum fcy erit aeqnatio fundamen- 
talis 

> = F{(,) 
quam proponere seqnenti forma possumnss 

} = a^ -I- hfn^ + cyf 
Determinantur antem constantes aequationibus 

Zft*J = a^fifi + AZa6* + cZ/x* 
Xi»»Jf = dZii^ + l^fi? + tZfjfi 
quae ^ substitutis Taloribus ) et ^ , ex obserTatione dednctitf $ ttntabnntnr in 
45398,13 = 53980,49 a + 4576391,351 h + 4o8o85o48,4377 c 

4011576,877 = 4576391,351 a + 4o8o85o48,4377 h + 5709i6i5453,3365i e 
363649434,3699 = 4o8o85o48,4377 a + 5709i6i5453,3365i 6 + 54i64754o5565>590i49 e' 
Bis aequationibus solutis, inTcnimus 

a = 0,4906 
5 = — OiOOi488 
c = 0,00006599 
nnde sequitur formula generalis 

3 = 0,4906^ — o,ooi488y* + 0,00006599)^ 
Si jam 9 ratione inTcrsa , formulam hanc nostram coihpareians cnni ipsii ohserfatio^ 
aibus I seqnens inde tahnla elicitnr t 

H a 
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Tensiomes 

Taporb 

obseryatae* 

0,0 

18, i 
57,6 

SOf5 
66^0 

82.5 

90,6 

1009O 



TensLoneft 
computatae» 



DiffiBrentiae 

ciMn 
observatione. 




I 



0,00 


0,000 


3,584 


+ o,i84 


13,496 


+ 0.395 


i6»9a9^ 


— t»i7» 


59.335 


+ 1,633 


50,374 


— 0,336 


65,5o6 


— 0,494 


74,334 


— 1,666 


83,738 


+ 0,458 


95,4o4 


+ 3,8o4 


98,170 


— 1.83 



Hinc ergo sequitnr, satis bene conyenire caTculum observationi; non vero bane 
ob caasam multum eum praecellere calculo cL Biot^ ^uod tamen casui potius quam; 
methodo adscribendum pntamu^*. 

Ut Tcro de probabilitate cum experimentorum • tum nostrae formulae plenius con- 
stetf sequentes inaeryiunt aequationesy ex. eadem regula minimorum quadratorumi 
dcdactae*. 



e = 0,6744897 //^ 

Ir tai 



«•a 



/^ \ry+ 2^ — ^ Xy»/ 



#.6 = 



M 



JV 



5 



€• C = 






M 



iV 



zy» sy* — sj<» 2^ 



d 




RESPONSIO AD QUAESTIONEM PHTSICAM. CTi 

in qnibus formolis est S snmma qoadratornm errornm, qni probabilitcr inbaerent 

observationibusy . 

e error probabilis in singtilis obseryationibns ^ ., 

m numerus obseryationum =10^ 

e.a» e •h y e.c probabiles errores coefEcientmm a^ S et c. 

N denominator hornm coefficientium 

= 2/:** (2/:*^ ^fi»^ — 2/** 2ffc^) + 2;*» (2^6* 2^»^ — 2iE6» 2/»^) + 2^6* (2/:^^ 2iX* — 2/X* X^^») 
Substitutis autem in iis fbrmulis Yaloribus^ quos reperimnS| inTemtur 

S = 20,71714954 
e = 0^9708335 

e*a = O9O18 
' e.& = Oyooifg 

e*c = 0,0000109 

Hine patetf quoad experimenta, satis insignes esse errores , ut pro accuratissimis 
liaberi nequeant: id quod auctori non adeo tribuimus, quam quidem materiae by- 
eroscopicae indoli , mathematicis argumentis oppositae. Imprimis enim tensione ma-. 
gis depressa , error obseryationis limitibus non comprehenditur. Veruntamen , q[uum 
observatio meteorologica fere gradus hygrometri altiores reddat , Tidentur huic Cni 
ezperimenta sufficere; namqtie arror 0,97 hto-minoa in eensum yenit. 

Quoad formulam Bostram, a et c satis accuratae deprehenduntur , b autem nimis 
peccat, quum ipsun» ejus Taiorem eicedat error probabilis;^ 

Goiicludimus ergo, experimenta cL Gay^Lussac 9 quantumpote ingeniosa, mino«- 

rem tamen mereri fidem^ c^uam q^ua fiere habentur; fbrnuilam cl. Biot ^ elegantem 

cet, ex natura hygroscopiae , non satis referre facta posse ; formulam autem, quae 

x combinatis inter se omnibus eKperimentis efficitur, firmiori quidem inniti fun« 

damento, non vero ea se eommendare fide, ut operae pretium videatur novas ezinde 

tabulas computare. 

Tandem de experimentis cl« Melloni agendum est , cpiae summa cura instituta vi- 
Aentnr» In ipsum eorum principium nihil est antmadvertendum ; modo practice ae^ 
enrate elaboretnr, quod omnino factum videtnr. Praestat haec methodus praece*- 
denti, a eU Gay^Luseac instituute: 

i^. quod eodem momento tensio vaporis observatnr et hygrometri grados. 

a*« quod sic faeilius pep totam scalam experimenta instituuiitur. 

S^« quod facillime haec repetnntur et ita- confirmantur , ant emendantur. 

Speraadum est, fore ut brevi auctor hoc opua perficiat. Remanet enhn eltera. 
paxfti eaq^ue difflcillimai de caloris efiectUi etiamnunc boliienda* 



BS 



i-5^ 
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ConcluBio. 

Ex protixa hac nostra disputatione concludimus y metbodnm jam «xpositam et dl« 
jndicatam nondnm eo perfectionis fuisse adductam, ut integrum problema solvere 
possit. 

Etenim j9r/ino, quae fuere adhibita experimenu et tabulae, ut hygrometri indi* 
catio cum atmometria conjungeretur , pro determinata tantum temperatura valent 
caeteras intactas relinquunt, Hoc autem argumentum non in ipsam methodnm dictum 
est. Ulteriora enim experimenta , quod deficit supplere possint, eoque facilius^ quo 
interiufi cognitae fuerint ipsius vaporis natura et leges. 

Verum eecundo huic accedit, quod etiamnunc desideratur materia talis , quae 
omnibus respondeat conditionibus « a nobis enumeratis, quas inter maximum obsta« 
culum, vix eluctandum, efficit immutabilitas ^ qnippe nulli materiae organicae propria. 
Quamdiu ergo constat • temporis lapsu imminui atque mutari materiae hygroscopi- 
cae indicationem » et vix corrigi posse qiii hinc profluunt erroresy quicunque hanc 
methodum speciosa calculorum congerie adornare yelit, oleum perdiderit atque 
operam. 



METHODUS TERTIA, 

QCAB EST PER ReFRIGBRlUM. 



PARS THEORETICA. . 

§• 6o. 
De methodi prinoipiom 

In praecedenti methodo^ ut fini ano aatisfacerett dnae dootrinae^ a se invicem dfs- 
creue, conjungendae erant: hygroacopia scil. et atmologia. lUa relativam quandam 
yaporis conditionem indicabat^ quam haec adhiberet ad problematis nostri aolutio* 
nem; cni ergo neque generales vaporb legeSt neque specialis ejus actio in corpora 
hygroscopica per ae sufficiebant* Et quidem, ex ipsius historiae testimoniis, accesse* 

rat 
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Tst atsic^ogia bygr^copiae* Isdtio cnimf qattm de hamiditate modo» non Tero de 
-ejus cauaa agereiaf > speotabat ea methodas nilnifii iastramentoram quorandam Goa« 
siructionem, qaae indicarenl» aeroe esset siccior, an vero bumidior. Deerat omnis 
scientiae colon Quum yero Taporis natura paulo plenius investigari coepisset, nec 
non quaestiones agitari de ejus qnantitate» complicarunt bygroscopia illa cam tber^ 
mometris» nt ex conjuncta ntriusque indicatione problema solveretur. Gommisce* 
bantur ergo leges organicae physicis. Quo vero accuratius determinarentnr leges va» 
porem inter et calorem, eo quoque magis rejecta bygroscopia fuere* Nova metho«» 
dus exstitity quae nnice leges physicas consnleret, Talis ea est, quam jam aggre« 
dimor; in qua seiL thermometrum solam facit mensuram, dam reliqua lar^tnr va- 
porum theoria. Temperaturam nimirum explorat yaporis hygrometnci f ad maximum 
dcDaitatis et elasiicitatia perduciiy tentatqne exinde ejue qu.antitatem derivare» Da* 
plici illnd ratione perficit: 

1* Yel enim vaporem simpliciter refrigerat ad eum usqne , limitem* Videlicet, si 
ealoricnm ilii sensim panlatimque detrahitury aucta densilate» eo perveniet^.nt nul* 
lam amplius refrigerationem patiatar , quin potius in guttas defluat ; eoqne ciiius , 
quo propius )am ad eum terminum se habeat, et, vice versa, eo lenliusi qno magis 
ab illo dbtet. 

d. Vel evaporatione supplel» quod illi maximo deest; Ac enim refrigeraiio oriiar, 
qnae increscil cum evaporationis quantilate* Haec autem determinatair densitale va« 
poris, qui in aere jam adfuilt ideoqae et refrigeratioais quanUlaSy quae sic mensa* 
ram exbibei» ad seopum nostrum aptam» 

In ulraque ergo procedendi ratione refrigerium mensnram praebel» ex qua pro* 
blema noslrnm solvendum est» In illa quidem vapor simpliciter refrigeratur ^ in 
hac vero novam praeterea suscipit vaporis quantitalem. Jam singulatim dicemus de 
niroque argamento, ila ut»positis principiis iheoreticis*, qaibus inDitantar, generalim 
videamusy quomodo haec in nsum daci possint, et quid hae in causa requiratary nt 
^bsolutum existat opua« 

$• 6i. 
De frigorU acthne in vaporem kygrometricum* 

Si vapor, aSre eonlentua^ sensim paiilatimqne refrigeraiur, patitur eontraeiionem ^ 
nnde increscit densitas» Propius ergo propinsque adduettur ad saturationis maximum» 
Accedit aulem» quod, quQ depressior sit temperatura » eo quoqae minua evadat ipaum 
densitatis maximnm» Sic ergo necessario perveniel ad eam densilatemy qnae respon* 
det temperatnrae imminalae^ lamquam oltimns teyminiiSy qu^m immi transgrediiar 
vapor« 

Quod 
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Qaod aarem attinet ad vaporis elaaticitatem , haec per refrigertam, in aiSre apertOf 
qtiale descxibimas, itaimatata maziet';' 8ant enim ex «orpora^ aiSriiormiam naiu^ 
ra elasticitates Taporum in ratiene daplicata eornm denaitatam et temperaturarum 4 

ideotrue « 

. E t^ — DTfdi 

€i antem D ^ E tt T densitatem , elasiicltatem et temperatisiram vaporis hjgrometrici^ 
quaulis, dj e ^l i vaporis refrigerati de5\givBiit> erunt densitates in ration£ inTersa 
temperaturarum, 

Unde sequitur DT ^ dt^ ideoqne, ex no^tra proportione, E zn e. 

De vaporie densitate , eimplici refrigerio inpenienda. 

A m 

Est ex lege Daltoni^ ei d dcnsitatia ^aumnm si^nificet^ qnod temperatnrae t re- 

spondet* - . ■ 

^ 4 = F{t) 

£1 t ad gradum minorem^/', descendat, pars vaporia condensabitar et densitas eya- 

det ^j eritque ea item ad mazimum, illud scil. quod f respondet. Si vero t ad« 

^cendat ad r, neque noya accedat vaporis quantitas, dfiiatabitar vapor ex legibuf , 

omni aeri propriis« Erit ergo 

1 + 0,00^^75 i 

1 + 0,00375 r 

Haec autem formula densitatem vaporis in a^re refert, In ea t denotat tcmpei^aTa- 

ram, ad quam si descenderit vapor, densiiaiis maiimum tenebit, t ipsam vaporis 

temperaturam. Innolescit ergo 3, cogniiis t et t. Siquidem jam vapor refrigera- 

tur, donec ad maximum illud pervenerit, observari / poterit. Tum igitur «olutum 

erit problema* 

Ex formula nostra simul patet , vaporis denditatem eo csse miuorem , quo depres- 
sior sit t relative ad r, eo majorem quo magis accedat ^ ad r, maiimam deni^ue 

61 sit ^ = r» 

Obscrvato autem /, innotescit et vaporis elasticitas, quum sic 

. e=2F{t) 
Hlnc item ejus densitas deriv^ri potest. Constans enim est ratio c, inter vaporis et 
aeris densitatem pro eadem temperatura et elasticitate. Densitas ergo vaporis scquenti 
furmula declaratur: 



« I 



_ e cu 



in qua est c 3i=o,6a59,ex experinientis c\. Gay-^Lusaac^ aeris pressione B = q8 
ptlL Paris. , vel eliam c = o,65i5 juxta Muncke ^ B = o»,76 
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u densitas aSris » ad o® C et J7 = 38 poU. ^ aut r= 0**76 
m coefficiens dilatationia c o^ooS^S 
t aSris temperatara. 

De raiione^ qua temperatura masimi vaporis ohaerifaiurm 

Eiposnimns ergo, qnomodo , Tapore ad ma:iimtim perdteto, determfaietar ejas 
densitas* Sponte yero in qaaestionem incidimns, quid tandem sit criteriam tempe^ 
ratarae/ qnae illi maximo respondet? Facile exipsa ejas natura petitur. Qui enim 
liac conditione se habet Tapor, minntissima etiam temperatarae imminatione praeci- 
pitatar. Prima ergo Taporis condensatio indicium erit, attigisse eam hoc maximam. 
Roris |aatem forma deponitor* Hinc fit^ ut temperatura» qaae huic condensationi 
respoudet, Tocetur punctum rorana {^dauwpunt 9 dewpoint)* fieyera quidera ma« 
ximum illud hoc momento jam praeterlapsum eit« Quum Tcro temperaturae difie- 
rentia quam minima condensationi perficiendae sufficiat , ipsum punctum rorans pro 
temperatura maximi haberi poterit* 

CoUigimus ex dbputatis , ut quaesita densitas ex hoc fonte inTeniatur, Taporem 
tBse refrigerandumy donec incipiat praecipitatio , tiimqae temperaturam esee explo- 
randam. Sic elaborata , nostra methodas non immerito Thermohygrometriae no- 
men habet , ideoque apparatus , huic scopo destinatus , Thermohygrometrum dicitur. 

De Thermohygrometria in genere ^ eorumque requisitis. 

Ex praecedentibus sequitur ^ haec instrumenta id spectare , ut in corpore quodam 
calor imminuatar , donec in eo deponatur Tapor , quo ipso momento corporis adhi-^ 
biti temperatura exploratur. Triplex ergo instrumenti finis est. Primo refrigerium 
producit. Dein praecipitatum indicat» quod primum oritur. Tandem refrigerii 
quantitatem determinat. Sic etiam triplex instrumenti pars esse debet: causa scil. 
refrigerans , corpus quod praecipitatum recipit , et y quod temperatoram ' indieat , 
instrumentum i* e« Thermometrum* ' 

Quoad thermohygrometrorum requisita^ hinc deriTanda» his ea regulis continentur: 

i^ Befrigeratio sufficiat praecipitato producendO| sitqae satislenta» ut ne sabito 
boc oriatur et increscat. 

^o* praecipitatum ^ quam primom exortum fuerit , obserTari possit. 

S^. Thermometrnm indicet temperaturam, quam corpus refiigeratttm ipsopuncto 
roranti habet. 

I $. 65. 
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De aquae emporatione hygrometriae appUcanda» 

Praeter tbermoli jgTometriam , quae JirttL etposita est, dixiinas, nostra metLodo et 
aliam conlinei;! rali^nem , vaporia hjgrom^trici quantiiatem definiendi. Is enim 
non simplici tantum refrigerio, sed et aquae evaporatione ad saturationis maximnm 
^erdueilndr. UW aaiefin^ex hoc fonte *oy,us ^jjstitU Tapor , frigus expritur, diversum 
f>ro hjgiroidetiica aecis condiftione , quad sic mensuram exhihety nostro scopo ac*- 
CPipinodataip» Non immwlo; ergo P^cAroaPicirja vocatur doctrina frigoris evapo* 
rtitionifi h jgtometriae «p.pUcata* 

. Prouti ^utem Thermohjgrometria. immediatam e^nhihehat indicationemy qnae sponte 
jfeve vaporis elafrticitatem. .et, facillimo calcnlo^ ejus densitatem re^derQt* ita in 
Pfjchrometria complicatae oriunl,ur quaestione^ , quae ex phjsices legibus^ satis com- 
^osilisy solvendae sunt, Qhservatip ,q»id.em, longe est simplicior; nil enim praeter 
thernKHiietrum postul^t. Th^pria yero jphjsica supplere debet, quod bac in causa 
reqniritur ad perficiendam hjgrometriam. Apparatus scientiae satis insignis opus 
«st« Yideamas ergo paulo accnra^ius de ipso «vaporationis frigore , ut pateat , quO'* 
modoewade judieiainu ieratur ad •stat-um aeris hjgrometricnon» 
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JDe frigore etfaporationis in aere siccom 

Aniequam de frigore evaporationis in aere humido dicimus, conveniet si genera«» 
tim in causas inquiramus, qnae eJQS quantitatem in aere determinent. 

Ponamus» tenuissimuni. aquae stratum definita aeris. sicci quantitate ciTCumdsri 
et ahstrahanaus^ omnia. ci^rpora , quae per radialionem caloricam aquae tribuant» 
Continuo vapor^r orientur , qui , nt form^ri possint, determinatam exigunt calorici 
portionem.^ Hant autem largitur aer, qui sic rcfrigeratur. Quo magis procedat haec 
acdo, eo magiff imminpetur acris temperatura, ideoque et major erit vaporis quan^ 
titas, qui per hioc calorieum geqerari potest. Ipsa vero decrescente temperatnra ^ 
minor vaporis densitas requTritur ad saturationem. Vapor ergo ex dnplici hac causa 
magis magisque ad maximum suum accedet, tandemque hoc attigerit; nisi scil. ita 
^lx^netnr, nt novo ^fiat locns^ prouti ingeniose fecit Itealie^ formatum vaporem 
ahsorhendo ope Acidi sulphurici , nt refrigcrationem protraheret ad glaciei formatio*- 
Hcm usque. Si Tcro tina cnm aSre maneat vapor,, ulterius pergere refrigeratio non 
j^ote.rit,. quam ad illucl maximnm. Ceteroquin enim novus vapor exortus coniioao 

ite- 

♦ 

I 
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h^tttkxn pTdeoipiictiiT^ icheoqtie qiibd lif[aveTat^' eiliar&ftm) iaKr& MtitiiAt* 0«b^Q4>it 



qaam ligat Yapor, hoo vArt contQiitas^ ut Hdi<ii|aiisiami8imm perveiuiit. 
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De frigore epaporationis in a£re humido et iri mohiU. 

Jam, quae nostii argumenli est, evaporationem consideremus in aere, vapore 1iy- 
grometrico onasto. Be§ est pTae^64.e^f|i^jB(wp}|<:^^9r,., '£a^m f|uidem ratione conilnuo 
vaporem emittet aquaj caloricum autem,quod sic obsorbetur, non ab aere modo pro-- 
Tenit, scd et A vapore,' qui eo oo»iifiiier»*fc'^ Vnporei^oUj^opetrieuairQfrigerio cpfi- 
tifihitur, et sic, nti in tbermofaygroffiettiia,^ aceedlitad pi^xtmikm densitatisy qi|od et 
ipsum minori gradu se habet prae temperaturae depressibne* jHinc aeqMltnr» XlMOK^q 
momento minui vaporis quantitatem^ qtiae defiieijty'ut sati^ajioois maximum ob)ine;^t. 
Ab altera vero parte ^ quod item in a^re sioceiMam habqiy quovis momento .auge'* 
tur aquae quantitas, quae in vapores redigitur, ideo€(uit;ei^ . novl vaporis dea^ita^. 
Quum igitar v)aporis hygrometriai' aetlo' Goncinritit cuoh caosiS', quas in praeoedenti § 
enumeravimus , citius etiam, quam in aere^ Mcco' mafiKiinnim .suom attigorit. vappr.' 
Quum vice versa hae causae accedant refrigerationi v^pc^is , qualem, in tJbennolLyT 
gix)metria consideravimus , sequitar aquae evapbratione oitius ad saturationis maxi* 
mum perduci vaporem, quam s-implici refrigerio. DioitUr temperatara , quap maxi- 
mo respondet, punctum pBychrometricuim ^ q>aod i^Ftmb rever^.' differt a roranti, 
eoque alliorcm semper gradum retinet (*) ' » ;''.'.»:, 

Si 



I • & « * 
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/*) Nifii in mode^tiae oiH^uin peccare videar, mker , virum cUr. 'htunckc^ qui Hygroinetriam accura- 
t'»s me ecposuit et acute dijudica\it, oontcndere, puncfuni psychrometricum roranti convenire, his tan* 
tum Brgumentis motus: refrigerattouem eousque pergere debere^ donec ad mazimum densitatis perve- 
iK rit vaper. « Insofern der "schon verhandene rDa;npf ypn seiner Warme yerliert , und dadurch ver- 
dichtet, zuglekb aher durcb den neu gebilHeten vermehrt wird, so muss dieser Prozess so lange fort 
dauem, bis das Maximum, der Saltigung der.Luft roit Daropf eintrltt, die Luft also keinen neuen mehr 
aufu^hipenf uxfd a;u dessen 'Bildunj; keine, W'^rmebindung mehr stattfinden k^n, vrelches dann den 
lhaupus€|l gieht" atqife ini|igQ? es$e Q^lpriij^ va^oris la^ens^^^c minorem aviclitatem, qua illum sus* 
eipit «er: « Bei .dcr grpssexj .Warniec^pa^iiat des D|*njj>fes , ^pnd der Begierde der Luft, diesen in 
«ich au&wnebm^ttj T^iil4 diepDajpipfbildupg u»aps^e^^lzt fprtdau^^, so lange noct.freie Warme hier- 
iijs vofhavAo i^'«^^9« 1)^^ .^" dim'jAugentHckQ^.m. welGheiii..d^ kelnen Waisserdampf mehr 

aufnehmen kanuy hei starkerer Temperatuirvermindemng vielmehr.ejn Niederscnlag ent^tehen miisste, 
mas Iddeffr yniiMiglicl^ii^ H^rnach giebt ^r^da^ bj^fi^i^f\it^tf Xhermometer ^en eigentlichen T^au- 
5)unct, ,fdcr, iwesn ^nvatt.gonauer inriU* den funct der p^^^ten Dichtigkeit des Wasserdampfes der At- 
mosphare unmittelbar, — ( Gchlsn Wortgrb. neu bearb. cett. B Y. Ahth. I. p, 657. ) 

Quoad primumi concedimus, refirigerari vaporem hygrometriciun et sic condensaii, concediinusitem 

I s no« 
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' Si jiim evapOTiitio fiat ia.«€u 'mobilty eodemilla trftmite perget. Aer nna eum 
Yapore, -aVi ma^imam perdactoj amovetort Bovusque, ai^modo eandem habeat tem- 
perataram , . similiter eam calorici partem perdit, quam ligat vapory ut densitatis 
maiimam locum liabeat* Itaqae actione venti non tnrbatur frigus evaporationis , 
quin potius impedit ea, quominus sensim paulatimque radiatione corpora qaaedam 
cingentia punctom psjchrometricum alterent* 

$• 63. 

De PBychrometriB eorumque requiaitie. 

Gonsiderato jam evaporationis frigore, cum in aSre sicco tum in humido, saper- 
esty ut generatim videamosy quomodo binc inveniatur vaporis bygrometrici quantiias? 
Duplex autem oritur quaestio: 

1% Quomodo observetur pnnctum psycbrometricum ? 

2^« Quomodo exinde vaporis densitas computetur? 
De singnlis singnlatim agamus* 

Instrumentum, quod usu nostro adbil^etur, vocatur Paychrometrum. Hoc autem 
tbermometris constituiy sponte intelligitur. Qaum vero satis constet, eandem esse va- 
pori temperaturam , ac aquae strato , nnde immediate exsurgit| sequitar, ia hoc 
strato observationem perbene institui* Dapllci autem conditioiii est satisfaciendum ; 
alteri, ut ipsins strati exploretur temperatura, alteri , ut superficies, vapor^s emitceasp 
insignis sit ratione quantitatij aquae, ex qua exsurgunt. Ipse ergo tliermometri bulbus 
optime tenuissimo aquae strato circumdatury ita ut ab omni parte obtineat evapo* 
ratio. Porro opus est, vel renovetur aqua eadem ratione, qaa evanescit per evapo- 
rationemi vel affiindatur, quotiescunque observatio fiat. Tandem vero madido huic 
thermometro alterum accedere debet, quod aSris indicet temperaturam , ut sic con- 

clu*- 

uovo cum rapore angcri et huii6 proeessum pergerc ad ma\imum «alaratiotiis usqae. Negamos autem 
lioc maximum idem esic ac si unice produccretur Taporc hygrometrico. Vidctur Vir cel. prorsas erapo* 
rationis cffectum in produccndo hoc maximo ncglcxisse , altendcns raodo ad cjus Tim rcfrigcrantero. 

Quoad allcrum: nibil verius, quam insignc cssc caloricum, qaod aqua ligat, ut in Yaporcm abeat, 
iU at ccntcnos gradas numeret, dam diffcrentia psychromctrica vix aliqaot gradus attingat Hocautem, 
ttt nc alia adducam , compensatar exigua vaporis massa, quac formatur, ratione afiris quem implet. 
£sse autem afiri aviditalem , sive affinitetcm in Vaporem, novis expcrimentis satis fuit refuUtum. Quin 
ct quantitas vaporis, quam suscipit a«r, vix noUbiUs eM potest, sl uempe vapor bygromctricos jam 
prope dcnsiutis maximum se habeat 

Caetcnim cxpcrimcnta quaedam adducit Auctot, quae, cx ipsius sententia, iiistitait modo, nt aliquan* 
tttlum saltem bac in rc pracslarct. Yix enim quidquam faccre videntur ad qus scntentiam oonfir- 
mardim. 
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dadatar ad difforentiani piychrometrieanu Hoc •rgo eztrA sphaeram eTaporatiOBis 
eollocetur necetae eat» 

De /ermuUs psychrometricis ei earum poBtulati: 

Ad alteram accedimna qnaeslionem» eamqne praecedente graTiorem: qaomodo sciU 
ex difierentia psjchrometrica dncatar Taporis hygrometrici densitas Tel elastieitas? 
Formolas hunc in finem reqairi» ex antea dispntatis satis colligitnr. Hae aatem da« 
plicis imprimis generis esse possnnt. Vel enim a priori^ ez principiis mere theore^^ 
tids, constf uantnr , Tel a poeieriorij ex ohserTationihus et experimentis. 

1* Leges physicae per se nostro scopo snfficinnt, qnod ex theoria calorici latentis^ 
supra exposita » facile inteliigitnr. Si enim caloricam specificam Taporis et aeris, nec 
non illius caloricnm latens innotescant, ex differentia psychrometrica computari poterit 
quantitas caloriciy qaam refrigerio perdant aSr et Tapor, eaque quam novas Tapor 
ligat. Itaqae termini habentnr aeqaationis, in qua omoes constantes ex theoria 
physica desomi» Tariahiies antem (aSris elasticitas et temperatara) praeter unam Ta- 
poxis hygrometrici elaslicitatem obserTatione determinantor. Ilinc ergo facile deri« 
Tator termiBOS quaesilns* ^ 

2}. ObserTatione similiter dirimitar qnaestio« Haec enim qnum doceat , difTerentiam 

-_« i__ __ 



psychrometricam fonctionem eew Vaporis hygrometrici » poni poterit formala qaae*' 
dam, siTC seriem referaty siTe.aliain formam indaat^ in qua constantes iisdem ob- 
serTationibas determinantar« 

AnimadTcrtendam est» in formnlis prioris generis similiter constantes a posteriori 
definiri posse , ita nt hino mixtam qaoddam oriatur genus. 

Qaod ad postulata attinetf qoibas respondere eae formulae debent, oportet^ ne 
forma peccent et ne erroro laborent constantes. Caeterum, si approximatiTe usai 
practico adaptentnr» per se patet# caTendum esse» ne error terminorum, qai negli- 
gnntnr, fiat sensibilif» 



PABS HISTORIGA. 

De argumenti hieioria. 

Initinm ha]as disqnisitionb historicae fiat a generali eonspeetn | qno nostrae methodi 
origo et incrementa ptoponoatnr* In genere antem animadTertendum est» eam omnem 

15 de. 
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^b^ri recenliori aero* Lieet •nim quaedui ejaa Testljpa' depffcriaeadaatat ia aiUi«' 
quioram physicorum operibas« revera tamen ejns incrementa Jmcipiont ab ipsa at« 
mologia fandata« Hoc demum tempore nostra methodus agitari potait, quippe quae 
tota innititar principiis , ex intima Taporum natura deductis. Safficiat autem boc 
loco praecipuos aactores atligiisei qai et de ihertaiolijgiUmiKi'^ eX de psychroaietria 
meriii fiiere< 

' Quoad vaporis condensationem : Pkysibi )aih Florentinr i11dtti''ptfr * frigns ex atre 
praecipitarant ; at vero non nisi ad ejUs copiam atteiid^tibi^hft 'id' dija^icanda faamidi** 
tdte. Primus erat doct. le Aoy^ qoi temperattitani» tjtia pra^ipitatio obtinebat, 
ohservare tentaret. Hanc secutus Dallon, ex bac tetnperattira*Yaporis qnantitateoi 
efEcere studuit. Tandem vero Daniell aptum et cleg^nteiii tqfiparataai excogilavit, 
^\ observationem iilam instituendam , in quo evaporatio li^oidl volatilis frigus pro- 
(iucebat. Hunc varia ratione partim mdtarunt, partim ^toehdarunt Physici, cum 
Angli, Brew3tery Cumming^ JoneSj Adi^^ tum f^\!thArA\^D\}bBtecner^ Korn^r f 
Bohnenber^er. ' u » . 

Quoad frigus evaporationis : erat Hutton^ qui primam cdgitirret dc eo ad bygro^ 
metriam applicando. CeL hMiem LesRe accuratius hbc*argumeii[ium explicuit, ita ut 
jure ejus instaurator habeatur. Primus enim confecit p^ycbroihetrum, qua iu re 
successernnt illi Liidiche ^ Blacladder et uiugust. Idem verb et psychrometriaoi 
primus ad .doctrinae regulas redegit. Scil. eic theoria^^^cklbnci^ latentis posuit efus 
fundamenta, in quibus alterius claboratum fuit ah Augusf et 7(^b/y, postquam ccJ; 
Gay^Luaeac experimentis et calculo examinaverat frigffs evaporationis in acre sicco« 
Alteram viam iniit Andereon ^ ut ex diflTerentia psycbvorticlrltffi ffBreret vaporis 
r|uantitatem. Etenim nsus est lege, a cel. Dalton tirtttaV de evaboralionis qaauticaie, 
pio vaporis hjgrometiici elasticitate diTersa. ' '' ' 

Formulas hasce ad usum practicam adaptarunt cum ^si auctores, tam alii. De- 
terminarunt enim y in suis quisque formulis, terthinos coi\$^anfos"ex calorico latenti 
et specifico vaporis , nec non ex aeriscapacicaLe', Hesfii cft Jlugust ; ex hygrometri 
balaenati indicatione Anderson. lis autem qui succederet, ci. Bohnenherger contulit 
thermohygrometriam cum psychrometria^^ et exind« novam lucem aiTudit regulls for- 
mulisqucy quas exhibuerant August et Anderson. His ergo triumviris revera debe- 
tur, qualis hodieque exstat^ paychro/neiria. f\ i\ ^ t 

Tandem vero cU Baumgartner ex observationibus meteorologicis ad lidem coiiclu* 
deie studuit, quae nostris hygrometris 09mpi)terct» £a ergo inter se , nec non cum 
Lygrometro capillari comparavit. ... . 

Ut ergo concinno ordine hoc capite procedamtis, viuendum eritt 
i-i» de thermohygrometriB et*^ »qiae'haf>pWtia0nt,'tiabuiis* »; ^•••^ - ' - 
i '3. de psychrometris. ; • •■ i. m«< 




5. A« theoriM «t.^inplis psjphr^stflcji;. 

i, de thtxmobjgfmMm e^ psyqhr^aietrU iutm se pollatB. 
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D^' Srigine Thermohygrometriae* 



it 



Hac S ea coUegimus experimenta, quae lendereDt quidem ad Taporis ex aere con* 
deasationem in usum lijgrometricum conyertendam , nondum vero aptum apparatum 
hunc in finem monstrarent, ita ut straverint modo yiam, quae eo duceret. 

Fuit societas del Cimenio ^, quae prima cogitaret de Taporum ex aere praecipita* 
tione per instrumentum perOcieiida* Conum enim ferreum, apice Titreo instructum, 
implebant aqua frigidissima*, ~ Ha^ ratione Tapor hjgrometricus in aquam conden- 
sabatur et , sensim auctus .» yxxX^ apicem in receptaculum destillabat. Guttularum 
numerus, qui determinato tompore exstillarat, bumiditatis erat mcnsura. Muaachen^ 
iroeh^ in additiooibus .ad 'bae.c experimenta sic omnem Taporem ex magna campana 
banrire praecipit (*)• . 

Simili rooclo Fontana «lamviam Titrcam bene depuratam et siccam, cujus pondus 
cognitum babebat, ad ccrtam quande^m tempex^aturam usque refrigerabat. Dein illam 
«eri per determinatum lempus exponebat. Incremenium ponderis meusura erat hu* 
midiutis aeris ('i')» 

Hic ergo pfajsicus ajrctiorlbi^ quibusdam limitibus inclaserat Tagam phjsicoram 
Florentinorum iDdicationem. Thermohjgrometiiam autem Tere fundarit doct. le Roy^ 
ingeniosus auctor theoriae> suo tempore celebrataey de Taporis in aere dissolntione. 
£o enim tetendit , nt', Ta^e* frigeiacto , temperaturam obseryaret, qua Tapor conden- 
«aretnr* Scil. aquam>frigidissimamt cujus explorarat temperaturam poculo vitreo im« 
«nisit , extus perquam picco^ .^uo facto copiose Tapor praecipitabatur* Dein Tero 
wndem aqnam, ad tflinf^eramr^m \ gradum altiorem^ in alterum poculum transtu- 
lit* Si noTO hoc gradu aeris Tapor etiamnunc praecipitaretur , eadem ratione 
aquam per \ gradum ^alefaeere pergebat, donec tandem temperaturam deprehen- 
'deret, supra quam nullft isiniplius praecipitatio obtinebat, quae tamen minimo etiam- 
■nunc refrigerio perficiebatur« Hane saturationia gradum appellabat, qui, quum 
diTerso tempore dirersus esset^ eoque depreasiory qao aSr siccior, humiditatis men- 
inram illi praebuit (§)• 
Eandem Tiam ini^ssas esjt Daltprt» qui eodem tempore« quo solutionis theorian» 

p«s- 

(*) Tentam. Exp. nat. ed. P. yan Musschenbroek L» B« i^Si. 

(t) Saggio dei Heal Gabiaetto di flLreiiae p i^ Coaf. Mmok^ I. c. p.6f!k 

(J) Mf^rn» de 1'Acad de Parls i^Sk 
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pessumdaret, similem adhibait, ac le Roy^ apparatam« Illi ailltm pbysico laas com^ 
petit, quod primus viam indicarit, qna ex aaturatioiiis grada Taporis densitas inyeniri 
posset, ea fere ratione, quam praecedenti capite exposaimas (*)• 

Tandem vero cel. Berzelius bic in censnm Tenit^ qai tbermometram, bulbo me- 
tallicq bene polito munitumt in contactu ponebat eam Taae^ mixtionem salium re- 
frigerantem continente» Sic ergo, temperatara satia d^presaay bulbus vaporis con- 
densationem manifestabat {'{')• 

De Thermohygrometrorum dhereitaie. 

Ulteriore Physices progressu, ex memoratis ezperimentis peculiaria instrumenta fia« 
xere , ThermohygromeCra sciL Haec autem omnia peperit nova frigoiis efficiendi ra* 
tio« quae scil. boc in evaporatione liquoris volatilis qaaerereU Antea enim difficii*- 
limum erat, seDsiixi paulatimque eam obtinere temperatnram 9 qnae ad vaporis con- 
densaiionem opus erat* Postquam vero cel» Daniell liquorem volatiJem substitue- 
rat aquae frigidae vel salium nuxtioni, continuo nostre instrumenta exstitere, pro 
variis physicorum opinionibus diversimode modificata* 

Ut jam generali modo banc diversitatem exponamua, attendendum est ad topiicem 
partem, quae necessario thermobygrometro inest; acii* ad evaporationem , tamquam 
causam refrigerantem, ad corpus, quod vaporem praeQipitatam recipit, ad thermo- 
metrum, quod punctum rorans exhibet. 

1. Quoad ipsam evaporationem , duplicis generb aant Thermohygrometra. Ea enim 
vel est duplex, vel simplex. Scilicet Daniell quidemt cryophori exemplo usus, al- 
teram iniernam instituit !• e. in interiore ipsius instrumenti parte positam, quae de« 
nuo prodacebatur per alteram , externam^ in aere apertOy quam auctor pro lubita 
dirigeret. Reliqul vero physici, ambagibus evitatisy non niai externam banc evapo- 
rationem retinuere. 

2« Quoad diversam thermometri et corporis vaporem redpientis combinationem » 
duplex iterum datur thermohygrometrorum diversitas* Alii enim physici thermome- 
trum ejusve bulbum immisere corpori , quod vapori condenaando et recipiendo erat 
destinatumy ita ut duae partes instrumento discretae esaent^ intra qnas refrigeratio- 
nis sedes collocabatur* Huc pertinenty praeter DanieUf Ddbereiner^ Bohnenherger 
et Cumming» Alii vero corpns illud in ipso tbermometro qnaesivere^ cujus sciL 

bul* 

(• ) Mem. of the Phil. Soc. of Mancliester V, p. 86. 

( t ) Af handl. i Fysik , Kemi cet. II. 35. TiUochs PhiL Mag. 1809. lan. p. S9. c£ Mmckc L c. 
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balbnm in 'duas partes diTiserey alteram prodacendo, alteram indicando frigori des* 
tinatam. Ad boa referuntnr Kornerj Joaeset Brewater. 

£x b\s igitiir, inter «e combinatisy aequitnr, non incongrne omnia tbermobygro« 
metra ad tres classes rcdnci; 

!• eornm, quite diipiici evaporatione instruuntnrs nec non corpore« Taporem col* 
ligente, ^ tbermonietro disjimcto* 

3« eorum, •quae simplicem modo evaporationem reqniront, sed corpns condensans 
etiamnunc a tbermometro separatum babent. 

5. eorum tandem, quae ex solo tbermometro constantj utrique usui adaptato^ 
etimque in (inem modificato* 

Quae classificatio quum et ordinem fere cbronologicum referat« abunde patet, quo- 
modo sensim sensimque a forma composita ad simpliciorem tenderint physici, ita ut 
irratrumentum, quod piimum apparatu satis composito erat munilumy tandem nil nisi 
tbermometrum fieret» aliquantulum modo immutatnm (*)• 

De printa claBBe Thermohfgrometrorum. 

Ad primam instrnmentorum nostrorum classem unice refertur apparatns doct* Da- 
niell^ qui cum inTentionis noyitate , tum constructionis elegantia nostro aeyp Ua se 
commendavit, nt etiamnunc snmmorum physicorum auctoritate sit ornatus. Hinc 
paulo fusius de ejus fabrica diceodnm putBTi. 

Constat ex 3 globis, ^ polL diam., per tubum cylindricum if lin. diam* junctis* Tu« 
bus bis ita incurvatur ad angulum rectum, ut 3 bracbia yerticalia et partem mediam 
Jbwizontalem- referat* Utrumqne. bracbium in globum desinit ;. alterum Vero perquam 
breve est, alterum paulo longins, ita ut globi non in eodem plano borizontali locum 
obtineant. Continet bracbium longius tbermometrum eiiguum, cujns receptaculum 
ovale fere ad globi inferioris fundum usque penetrat. Hic globus repletus est, pro 
I partibusy aelbere sulpburico. Globi superioris pars infima elongatur io tubum ca- 
pillarem apeftum* lam aetber ad ebullitionem perducitur et, omni sic aere ez ap« 
paratu expulso, clauditur apex ope tubi ferruminatorii. Si bene jam cesserit prae- 
paratioy manus adniotae ope ebulliat aetber et sic destillatione in globum superiorem 
abigi possit* Ut autem ad nsnm instruatur, linteo tegmine obvestitur globus superior, 
tommque instrnmentum media parte pede cupreo sustinetur» cui appipditur exiguum 
ibermometrnm indicandae aeris temperaturae, 

Jam vero observatio instituenda est. Omnis aetbery calore manus^ in globnm in- 

' ' fe- 

' ■ ■ 

(^) Tab. YL figg. 9 4—33 tbemobygrometrmin sericiA proppnuntf' gualem describimus* ' 
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. . . , » . . . , 

feriorein pellitur. Deik^^aueae aethtoria gattnlae ia tegmea linteum iostilhnhir. Sic 
calor .detral^itur vitro, qu6' facto coa4ciisktttr - hi globo superione ^pbr aethereos 
-Oritur ergo in inferiore evapbralto ceienary qaaBi eomitatur temperaturae imminutio 
per thermometrum , eo brachio contentum, indicata. Deatilhtioois in modum in glo- 
bo superiorre coadensatur yapor aethereus , sensfmqne procedtt CTaporatia, Sic aatem 
densior eyadit vapor, aeris, globum inferiorem cingentis, dooec tandem suhito. teouis 
annuli forma, ipsam gldbum obtegat. Thermometrum internum, hoc ipso momeoto 
obseryatum* exhibet punctum rorans. •'***" ' ' 

Ut auctor apparatum suum adhibeat in a€re, campana incluso» hjgrometrum per 
foramen in c^mpanae pariete hermetice tradaxit, ita ut longius bracbium intus es- 
sety cxtus autem brcvius. Sic enim in a55re aperto eyaporatio externa obtioebat quam 
sna yice interna sequebatur, globum inferiorem refrigerans. 

Dcinde ipse ita immutavit hygrometrnm descriptnm , ut totum con6ceretur ex ]a» 
mina aurichalcea tenuissinia ac' thermometrr interni tubus extra ipsum emerKcret. 
Etenim nubecuiam in metallo bene polito longe melius observari existimabat guam 
in yitro pellucido (*)• 

Tandem vero cel. .Beroliaenaittnir artifex Greiner conjunxit superficiei metallicae 
GOmmoda cum prima instrumenti constructione. Suscepit enim in media parte ex- 
lerna glbbi infferioris * yitpum inanrare, zona \i \m. lata^ eximie -aptendida* Prae* 
terea idem ' tliermometri iiiterai bulbum in ceatro globi uifcirioris collocavit et pro 
dimidia parte immersit aetheri (-]*-)* 

altera tJuermQhygronuirorum claise^ 

Quae. inHrumenta 'siinplicr evapofatiolie ex* d^uabus partibus discretis oonvt&nt. ea*» 
dem ratione sensim paulalimque ad simpliciorem formam redacta fuere* 
Proposita ea sunt a Dbbet^iner 9 Cummtng 9 Korner et Bohnenberger» 
Quum in hygrometro doct. Daniell nimis subitum etistimaret refrigerinm» cl« 
Dobereiner talem excogitavit apparatumy in quo pro lubitu illud accelerari posset 
aat retardari. Vasculum. cylindricum ex cnpro confecit, extns xnautato^ aethere pno 
parte replevit ac per cochTeam opercuio texit| per quod penetrabant thermome^ 
trumi cujus bulbus ad medjnm usque vasculum tendebat, atque dno tnbi metaliici^ 
inflexi* AJter, multis foraminulis, cribri instary perforatnsy ad medinm nsqne fun«» 
dumi peryeniebat« Per hiinc aiHuebat aer aetheri* Alter, e duobus craribos apertia 

' eom* 

'(*) Qaart. Jonm. of 5c iSsou JaBi — • Gilh. Ann. LXY. a. 189. m HeUoroL Essays %, ohservatioM 
by J. F. Danieil Lond. i9t3. pag. 189 seqqi 
( t > Yil «i<iicil« ia (^M ^^rterK L c. lii ^^^ 
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craip^Mfitas ^ a^- lUjeram «x vaBtalo exitittA cobced^lMif t U^ iffero a£r. fn f|](pavatui . 
dueeirettitf^ tulioa^ |irins deatfijptiia^ cemomai«a2Mit eate loBcipro petp^Bdifolari,. cui» 
appen^^bat exttis tfaeiwoaaetrmn, aeria liberi lemperMacam ia4Uto9* iVd b^jua 
tubt fitiem andia oompjneBSoria «rat annexk, ita «ty hao «gcAte 9 - aerj per tub«A id; 
aeiberem daceretnr, Qaam frigoa btc depeadMt ab aSria ^^antitatCi ^aae per ae *. 
tberem agitar^ pro lalMtu aogeri. wl minai potest^ atqoe sict effirmante aaetore» Jh-.i 
cile invenitar paoctam rorans (*}• 

Siihplicior etiam e«t apparatas docl* Cmniming; qoi tainen eum anneso 'vaoao 
complicatar ad aagendam &rigTis» Gonstat ex tiibo vitreo «ylindrioot <{ui a parie*sa^; 
periote et infcrioro in capreom processum elongatar et thermomelram subtile ion« . 
tlnet« cajus balbus -spongiai aetherem continenti, , ciMomdatar» Si jam tabus ille 
cum yacuo ^ovis commu&icet, (acillime procedit refrigeratio et extus condeneabitur 
Yapor (•]•). . . 

Simplicissima autem hujas generis forma ea esl, quam K6mer iu usum vooavit^T 
SciL ipsum thermometri bulbum cylindro metalHco, extoe inaurato, ab ulraqne^ 
piTte aperto , cingei^ praecipiu Aetherem autem instiUat ^per aperluram supeirio- 
rem (§)• Proposait Bohnenberger cyiiadro metalUteo vitreum sobslitaeve« ^ui seiL^ 
nbn ita caloricum conducity ut tota Saperficies^pnccipitkto oecupelur (**)• ^ « •< 

De tertM claase thermohygromstrorum. 

Hajas ciassis hygrometra praecedentia simplioitate' longe supera&t. Eortun auctores 
citantur Adie ^ Kornerj Jonea e*t Breweter. ' * * 

De bygrometr& 'qdidem cloct* 'Adie^ dabitare pOssiSy utrOm ad hanCy an Tcro ad* 
praecedcntem tlassem slt referendum^ Hic enim auctof , cdnte^denS| dlrersatn esse 
diverso loco temperataram , in interiore parte hygrometri doct« Daniell, et sic ther« 
mometri interni indicationem fallacem evadere» haic errori mederi studoit. Inter* 
posait ergo flaidam stratum, quod eommoveri poterat ^ inter thermometrum ei su* 
perficiem refrigerantem* SciL thermometrum bulbo exiguo in globum aut Tasculom 
introdaxit, ex atro vitro colifectum*' Spatium iiiter* uiramqae glolmm fere totnin 
fluido impleVity qubd hliniili modo tlMperktttra ' cOngelatur.' Beneeoneutitur fiuidumy' 
si observatio est instituenda , quae ut fiat , serico aetherem retinente extns investitur 

(«) Gilbb Ann. LZZ. pag. t36. 

(t) Qoart Joom* of 8& LiL a Ait. New* Ser. No« YL pag 4aa. 

(§) MundLS L c» pag. Oao^ ia noiom 

C*) Natunrisiensdii AbhandL idsS. hiransgS ven einer gaseUsdu im Wtfarteoiberg iftsi tL O^ a sli; 
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glob'ts ater, ila Qt nil nisi flpatiam | poU. sapersiti qaod vaporem condeMatain 
ostendat. ita uniformem^acquiFi temperataram affirmat(*)« In hoc ergo inatrumento 
reyera quidenk discreta est pars vaporem recipiena a thermometro* Verantamen glo« 
bua externus ipsias thermometri partem effieere merito dicitur, et praeterea evapora- 
tio et praecipitatio in eodem planb locum habenty neqae est illi sedes inter thermo- 
metram et corpaa, praecipitatum recipiens, proati in praecedeuli classe, ita ut jare 
hlc locam occupet ejus descriptio* 

Reliqua ex hygrometris citatis constituantar solo thermometro, cujus. tubus ita 
est iacarvatus» ut balbus in altum ducatar. Hic autem varia ratione in duas par-i 
tes divisus est. Komer superiorem partem excavabat^ ibiqaCy aethere ad gossj*» 
pium affusoy frigus producebat (-|-)« Bren^nter per annulum cupreum bulbum se* 
separavit in duo hemisphaeria 9 qtt<>ram inferius praecipitatum indicabat^ superius 
autem refrigerationem producebat* Autea quidem tbermometrum solitum hac ratione 
anhalo iastruxerat* Quum vero tubus perpendicularis difficilem redderet aetheris 
affustooem^ deinceps bulbam in altam duxii {%)• Tandem nominandus est JoneSf 
qui primum quidem Korneri methodum secutus est^ dein vero novam excogitavit« 
Thermometri tubas bis ad anguium rectum est incurvatus; buibus cylindricus» supe- 
riore parte aliqaomodo dilatatus'; conveutate ex vitro nigro iustruitur, in qua obser- 
Tatar vapor condensatus. Inferior cylindri pars serico obtegitur, quod aetherem^ 
frigus efficientem y recipit (**)• Ex mente cL ilfiiiiciey immutationes in hoc insirumen* 
to efficiendae sint* Proponit euimt primo quidem^ semel modo tubam iticurvare, 
Ma ut cylitider positionem faorizontalem acquirat, ne scil. vapor aethereas, altum pe*» 
teus^ partem afficiat, qnae.vaporem by(;rometricum condensat; dein vero ipsam hanc 
partem nou ex vitro nigro separatim conticere tuuique jungere cylindro, sed hujus 
tiut;m iuauruiCji. ita ut spJ^i^iLi^prem iLeiallicum referat. Affirmatenimi intimam com* 
biuaiiuaem duaruui yitri sptcicraui iu praxi admodum ^s^ molestam ('H')*. 

$• 76* 
De TabuUe doct. DanielL 

: Uitimo loco in expositione nosua Thermohygrometriae dicendum est 9 quomodo 
Vfiporis h^grometrici quantitas ex puucto rorauti observato fuerit deducta* Uunc 

. in 

J*)BrewUer Bdinb. loum. of Sc N. Sc-» No. i. pag 60 cod£ K&%U iu Sckwa^er^MfkTs Jabrb. 
der Gbem. u Phys. 1819. B. II. s. 459. 
(t) Gilb, Ann. LXX. pMg. iS^. 
(S ) Edinb. Journ. of Sc. Mo. \U. pag. is^ 
(**)Plul.,Tians. t8i6w 
(tt) Gehlers WSrterb L c pag 6s8. 
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in finein tabolas efiecit Daniett^ ex 4 colnmDis compositas. Appoimt cnim gradibus 
Fahrenbeitianisy a o — 9^9 elasticitates Taporis aqaei. Sic igitur ipsom pnnctnm ro« 
rans immediate elasiicitates vaporis bygrometrici exbibeb<it« Exinde yero dacenda 
erat vaporis densitas. Tertia cobimna pondos referebat pedis cnbici Taporisy qnarta 
deniqne hajas dilatationem.per caloricanu 

Elasiicitatem Yaporis petierat ex celebratis experimentis cl. Dalionp coUatis iis cnm 
recentioribas y a Ure institntis. Ut ' antem pondas inTeniret pedis cnbici yaporis | qaod 
baic elasticitati et temperaturae aqaae eballientis respondebat, posuit rationem inter 
vaporem ad 2iu^ F et 3o poil. Angl. esse ad aquam =11 1700 y- pondos autem pedis 
cubici aquae,ad maximum densitatis, ex determinatione doct« Ripej^$pQy2 gr. Hiac 
invenit, pedem cobicam vaporis, ad eandem illam temperaturam et pressionemy pon«* 
dus babere 357»ai8 gr. Quum vero densitas vaporis sit in ratione directa pressionis, 
simplici proportione exinde dex*ivatur pondus pedis cubici vaporis pro quaus elasti- 
citaie ad temperatuiram aquae ebuUientis* Quod ut ad debitam reducatur tempera* 
luram, quaru inservit columna» quae innititur lege cU. Dalton et Gay-Lueaac^ de 
expansiooe vaporis praeter maximum densitatis^ quae est = ^^ pro singulis gradi- 
bus Fabr. Ea ergo columna termiuos continet, computatos ex formula 1 +ni{i — 33), 
si m coefficientem dUatationis, t gradum tbermometricum indicet* Ut jam densitaa 
ad debitam temperaturam reducatnr, taneatury eam esse in ratione invcrsa tempc* 
raturae ideo =: i + (^ — 33)m : t -f- 180 m ( * )• 

$• 77- 
De primia experimentis paychrometricis» 

Absolvimus quse peracta fuerunt ad elasticitatem et densitatem vaporis bygrometrici, 
ratione fere directa, determinandam* Jam accedimns ad ea enarranda, qnae ad indi» 
rectam problematis solutionemt ex frigore evaporationis , fnere tentata. Haec autem ab 
initio inde repetamus. Itaque^ antequam ipsam eorum expositionem aggredimury paucis 
memorabimuSy quaenam experimenta ansam dederint psycbrometris conficiendis* 

In Anglia psydbrometriae origo quaerenda est. Hutton referty quomodo, anno 
jam' 17889 aeris bumiditatem exploraret per tbermdmetrum madidanu Hoc enim in« 
strumentum 9 in tubo vitreo , hermetice clanso eoilocatum , ea positione servabat , qua 
optime atmOJ^phaerae acquireret temperaturam. Dein immergebat 'iilad in exiguam 
aquae qaantitatem, quae item a^ris temperatnram ostendebat, taipqiie exponebat eva-* 
porationi in atmosphaera, tubi fnem^ qno thermometit baibos continebatur , vento 

op- 

(*} BleUorol. Ksi. a. Ohs pag f53. 
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0]>|)M«li8« ObtBTVabat iia.^«d ifQamnatn tempccatQiaiik •VapOtatio itl tubo titreo tber* 
inotntisrtun 'perducerei (^). 

Hii Mperimealia motus ftiit Xea/ie^ nt riroiUoi Viam iniret, poneretq^e doctrinae 
AOitrae prja^ipia* Hoc antem looo recensemus tantuin^ <|;uae teatarit, entequam de 
iDdnatria boc argumentum agitaret. Per duoa igitur annoa in nsum roereorologicuni. 
adhabait Ib^rmometrum pferquem seosile, in decima» graditum partes divisum, qnod 
per apparaturo p^0Qli«rem diiTereTitism emhibebet intcr temperaturam initialem et in« 
sequentero* CoIIoeabat illud in exiguo poculo, qnod forma et volumiue ovum co« 
luiiibinum refctebat, eratque parattfm tx argilU perqnHm porosa, fere spongiosa^ 
a(|uam facile admittente {bibulouM). Poculum autem implcbat aqua ct libere appen<- 
debat iilo sericeo. Ita, aqoa trans poros evaporat^i deprimebatur thermonietrum» 
quod auctori erat bnmiditatis mensara (^)« 

$• 78. 
De PsycJirometris, 

Pervenimus lid e^positiotiem instrnmentoram, quae ad fiigus evaporationis deter* 
fliinandum ekcogitata fuere. Jam antea diximus , ea ita esse simplicia , ut nihil fere 
nisi tbermometra postnitrUt. Haec autetn idonea ratione ad lisum nostrum adornarunt 
cell. Lealie ^ Liidicie^ Ulachailder et August (§)• 

Leslir qnidem, ulterins elaborans in experimentis, de quibus praecedenti § actum 
fQit, Tbermometrum differentiale, cujos inventionem sibi vindicat^ etiam usn hygro* 
metrico adbibuit. Constat instrumentum ex tubo vitreoy incuryato fere ad formam 
literae U, ad cujus utrumque finem globus adest vitreus. His continetur aer, tubo 
autem acidnm Sulpburicumy colore rubro tinctum, quippe liquor ponderosus, nec 
evaporationem iniens* Si jam uterque globus eandem habeat temperaturam , erit Ii« 
quor in quiete. Si vero alteruter calefiat, aeris elasticitas augebitur et liquor ab hac 
parle descendet. Ut ergo scala huic. instrumento apponatur, cum reliquis tbermo* 
metris comparabilis ^ uterque globQs ad eandem temperaturam perducitur. Liquoris 
status scalae initium tnm indicabit. .Deinde alteruter 10 gradus vel calefit, vel refri- 
geratur. Annotatnr denuo liquoris status et spatium percursnm in 100 gradus dividi* 
tur. Quum ergo singuli grados bujas instrumenti -f^ gradui tbermometrico respon- 
deant, propter insignem aeris dilaubilitatem , minutissimas indicabit temperaturae 
immutationes. Ut )am in psycbrometriun convertatnr^ bnlbus alter panno madido 

in- 

( * ) Transact, of Edinb. I. 1788% et GrenU Jouin. lY. s. 4i3. c£ Darddt Meteor. Essays pag. ¥99. 
( t } Nicholson Journ. of Nat. PbiL YoU UI. pag 461 ct 5i8. cC GUbeH Aon. Y. pag. «35. 
(J) Vid. Tab.yi. figg. 34—36. 
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inTestitur» cui aqua ope fili continae addncitur ex lagena, paulo altias posita (*X 

Alterum hujus generis instrumentum a LuJicie fuit propositum. Ad eandem sca-» 
lam duo thermometra, subtilitate sua praeclaray )uxta se invicem perpendiculariter 
afSxit. Alterum indicandae aeris temperaturae , frigori evaporationis alterum inservie* 
bat» Ilajus ergo tubos inflectebatur , ita ut bulbus altum peteret, qui praeterea a 
parte superiore excavatus erat ad aquam recipiendamy quae eyaporatione refrigesce* 
bat. Erat autem, noa cum scala sua, mobile, ita nt^ si sursum quidem ageretur^ 
uterque bulbus se tangeret, si vero deorsum , hi magis a se iuvicem discederenu Ob- 
servatio jam instituebatur , postquam aqua aheri thermometro affusa erat, bulbis a se 
invicem remotis (•{-)• 

Huic simile est hjgrometrum, quod Blachadder describit, atque atmizomicum ap* 
pellaviu Constat enim ex duobus thermometris subtilibus , ex spiritu yini factis , una 
scala junctis. Alterius bulbus liuteo tenuiori obvestitur, inque illum continuo stillat 
aqua, penicelli ope ex lagena ducta. Simul autem artificiose hoc instrumentum ita 
paravity ut statum servaret, quem determinato tempore habebat. Sic quemnam, ab- 
sente observatore, gradum ostendisset^ cognosci poterat. Iliud vero fuse describere 
nostro scopo inutile habeo ( § )• 

Cel. phjsico Berolinensi Augu^t debelur recentlssimum hujusmodi hjgromeu*um^ 
qnody qunm ab au^tore omnium primo paychrometrum dictum fuerit, per excellen- 
tiam hoc nomen retinuit. Esi idem et omnium simplicissimum. Duo thermometra 
subtilissima I ita ut ^^ partes graduum Ceaum. facile appareant, pendent ab ansa cu- 
prea ^ quae li^neo sustentaculo relinetur. Hoc autem septum habet, quod thermo*- 
metra a se iu\icem separat. Alierum eorum a parte inferiore linteo tenui cingitur, 
aquam retincnte. Addidit auclor huic iastrumento apparatum» qui tamen non in 
omni ejus psjchrometro deprehenditur, ad aquam bulbo adducendam* Seil. in in« 
feriore susientaculi parte vasculum adest vitreum, munitum tubo, quodammodo in- 
flexoy superiora versus tendenti , in. quo spongia adest, bulbo aquam advehens. Al« 
tera praeterea iu vasculo est aperturai quae ioservit novaOi posC evaporationem , 
aquae affundendae (^*)> 
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(*) Niekolson Joum. YoLIIL GilherCi Ann. V. et LesUe Rurser Fericbt von Versuehe» u. lostnim* 
die sich auf das Yerhalten dBr JJuii aur Wirme u. Feuchtigkeit beziahen* Obers von H, IT. Brandee 
Leipz 1893. 
. (t) GUberiU Ann. X, pag i€l 

(§) Pbil, Traus. of ihe loyal Soc of Edinh. Tom^X. Bdiok HeWt Phi!; Jouni. No.II« pag sSg. 

(«*) caberCs ijui. LXXXL pag.e^ 
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I.; $• 79' 

< 

De MeritU cU Leslie in paychrometri theoriam. 

Praecipua ps^^ehrometriae qnaestio estt quomodo ex evaporationis frigore observa* 
o Boivatur problema bjgprometricam. Daplici ratione , uti jam supra monaimas , hoc 
tenlarunt Phjsici : vel ope theoriae calorlci latentis, vel eyaporationis. A.b iilis inci*' 
piemos* 

Primus omnium memorandus est LeeUej qut, postquam satis diu perrexerat in 
tentaminibus a nobis expositis ( §• 77* ) 9 ^^ industria hoc argumentam aggressas est 
et egregie illastravit cam experimentis^ tam theoria sua calorici latentis. 

Quoad experimenta^ primus docuit, diversum evaporationis frigus non ab aeris 
motUy aliisve causis dependerey sed nnice determinari per af!ris humiditatem. Hanc 
autem legem probavit ope hjgrometri, quod supra descripsimus* 

Quoad theoriam» ex phjsicae recentioris eam quaesivit principiis , slatuens, conti* 
nua evaporatione aequilibrium oriri inter caloricumy quod latens reddit vapor et 
quod huic cedit aSr* Deinceps posuit, qnamvis aeris particulam, quum calorici' 
suprapondium perdat. tantnm aquae dissolvere, (theoriam enim chemicae vaporis in 
aSre solutionis etiamnunc amplectitur) quantum ad sattirntionem requirit; dam vspor 
calorici poruonem sorbet, haie quantitati proportionalem atque necessariam, ut ma- 
neat aeriformis. Quum vero vaporis quantitas , quae etiamnunc dissolvi potest» 
pendeat ab eay quae jamjam soluta erat, eoncludit auctor, frigus evaporationis ac-* 
curate metiri sMns siccitatem. Addit , hanc theoriam immunem esse ab omni hvpo*- 
thesi, de ratione, qua locum habet evaporatio, si modo concedatur, caloricam eo« 
dem tempore ad vaporem adduci| quo dissolritur aqua. 

Si jam appelletur y capacitas calorici» qnam habet aer ratione aqnae, et A caloricnm 
vaporis latens, quivis hjgrometri gradus declarabit , unara afe'ris partem eam culorici 

quantitatem liberasse, quae - partcs aquae in vaporem redigere possit. Si igitnr 

differentia psjchrometrica sit A graduum, — partes aquae vaporis formam assumeiit. 

Ponit autcm Leslie A = 6oo<^ C i. e. = 6oOu« thermometri differentialis. y = J, 

npde formula oritur 2 = -^^ » «i i sit quantitas vaporis, quam agr rccipere potesu 

10000 

Si quidem glacies bulbum cingat, erit A J major, eam scil. ealorici qnantitatem, 

^Ay A* 

quam ligat lacics» dam in aqnam mutatur. Erit ergo J .= — = Tg;;;^^' W- 

te- 




R^SPONSIO A» QUAESTIONEM PHYSrCAM. ' 8i 

terius antem non proceclit aactor^ at tcI elasticitatem » tel densitatem Taporia hj- 
grometjici deteminet (*)• 

§. 80. 

De experimeniis et formulis ceU Gay-Lnsaac circa frigue 

etfoporalionis in aere eicco» 

Licet proprie nostro scopo haec eicperimenta non fuerint institnta et ipse adeo 
aactor neget , ea facile ad bygrometriam dacere posse ^ htc tamen locnm obtinere 
merentar, quam yera jecerint fandamenta, qaibus theorias suas superstruxere clK 
uluguat et lifory. 

Eadem ratione, qaa Lealiej cel. Gay^Luaaac primo loco statuit, frigas evapora- 
tionia in aere qaocunque, perfecte sicco, maximum suum attigisse^ ubi calorioam, va- 
pore absorptumy aequale est illi, quod aer perdit, ut ciim eo in aequilibrio pouatnr 
et lemperatarae , et pressionis. Huic accedit quidem caloricum , radiatione ex corpo- 
ribua Ticinis auperficieiy quae evaporatur, affusum* Hoc autem minas eat, quam ut 
in computum redigi possit. 
Si ergo ponantur: 

A caloricnm yaporis latens = 55o^ C 
Y calorici capacitas aeria , ad aquam relata* 
c Taporis denaitas ratione aSris^ tamqnam unitatis, = {% 
i aeiis pressio 
/ ejusdem temperatura 
t* gradus post eTaporationeqi 
e' elasticitas Taporis ^ qnae maximom sistit ad t^ 
erit 

e*cx = y (6 — O {t — O 
Hanc autem theoriam oonfirmaTit experienti&. Directe enim determinsTit tempera- 
torae imminutionem , quam patitur aer aiccns « adductus ad thermometrum mercuria- 
le 9 hamido linteo (tiaau de batiate) obTCstitam. ASr autem, ex gazometro pres* 
sione constanti profectus, antea per tubum ducebatury chlorureto calcii impletum. 
Hinc alternm intrabat tubum, in quo attingebat thermometrum , ejus temperaturae 
indicandae destinatum. Dein, S centimetris abhinc, alterum erat thermometrum cum 
snperficie homida, quam ab omni parte circumdabat aer. Tandem libere in atmo* 
sphaera dispergebatur, nuliam pressionis mutationem subiens. Quo citius ad tempe« 

ra- 

(*) NichoUon Journ. orrfat. PhiL Y. III. p. 461 et 5ia m. JuL A. 1799 CoDff. Gilb. Ana. Y. p. «35. 
ct LcsUe KvaLKt Beikht cett. 1. c 

L 
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ralQram stiam peryemret tbermometram ^ antea refrigeratnm faerat ad termlnam fere^ 
qao consistere debebat , ac dein sao loco in tabo ponebatar (*)• 

Experimenta » ita institata , satis bene probarant calcalam cel. Anctoris. Ea aatetti 
hoc loco addocercy saperflaam babeo^ qaam non nisi mediate ad argnmentam nos* 
trum pertineant* 

$• 8u 
De Theoriia cU. Ivory et Angust. 

Theoriae cU. lifory et AuguBt ^ ex iisdem fere principits dactae ^ sibi adeo conte* 
niant» ut simal htc locam oblinere optime videantur. Uterque admisit| qaam cx- 
bibuerat cl. Gay^liunsac ^ theoriam de eraporatioixis frigore in aSre sieco, eamqae 
aeri hamido applicavit. Aeqaationi ergo, praecedenti § cxpositae^ addttus est ter* 
minuSy ex vapore bygrometrico ducendus» qaam Gay^Luneac tuto omiserat. 

CL lifory sequenti Inodo rem sibi proponit. Primum quidem etplorat^ qnaenam 
slt ante eyaporationem aeris et yaporis hygrometrici denaitaa* Hanc autem, nna enm 
difTerentia psychrometrica determinare densitatem yaporis formabilia, ecdem tete rti- 
tione qaaZies//e, statuit, Deinceps aeris atque yaporis conditionem^eyaporatione factar, 
considerat , ponitque maximam saturationis adesse f et sic ipsam psychrometram i^ed- 
dere yaporis elasticitatenu Tandem concludit , inter densitatem aeris antd refrigerlam 
atque summam densitatum yaporis bygrometrici, noyiqne» refrigerio fortnabillS| ean* 
dem esse rationem, quae inter aSrem et yaporemy qni psychrometnna immediate 
cingunt. 
Si ergo literis sequentia designanturt 

u pondus aeris sicci ad pressioxtem 38 poU. :n n et \>^ Q- 

c densitas yaporis aquei ratione aeris 

m coefficiens dilatationis corporum aeriformiut& 

y specifica capacitas calorici aSris 

X eadem capacitas yaporis aquei 

A caloricum latens yaporis 

b status aeris barometricus 

t ejusdem temperatura 

i' punctum psychrometricum 

t' quae buic conyenit, yaporis elasticitas 

X elasticitas yaporis hygrometrici 

huc 



(«) Ann. de Chim. et de Phjs. 1822. Tom. XXI. pag 8s. 
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hnc redenQt tennini, qnos Jpory compntayit t 

i^. PQndii3 pedis cubici aSris a et vaporis v anteqnam evaporatlo facta esti 

u h — » tu % 

3^. Qnantitas yaporis t/« qnae generari potest» si #qua caloricamabsorbeat, pcr 
refrigerationem massae a + v a / ad /' liberatam 



\i + m^ n i -t- m* nj 



uy h — » cuK x\ t — f ^ 



3°. Pondoa pedif cubici aeris A et Tapotia Vj peraota evopoiratioQe , 

U h — e' ^ CU e' jt , -rr 



I + mlf n ^ "1 + mlf . n 

Jam TCrOy ex opinione noptxi ancti^ris^ est 

d ^ ji 

%x. qaa aequatione ^ substitutis ipsis terininoram valorlbas , invenitor 






-O-OC-O^' -(«-1)0-0. 

Recentius cl; Auguat simili ratione boc ai^fnentam :tractavit ( f )• Primnm qnidem 

empirica ntebatar metbodo s observarat enim difierentiam psycbrometricam fere dimi- 

diam esse tbermobygrometricae , et sic illam ad tianc reducere stadebat. Dein vero 

seqaentem bypothesin, de aeru et vaporis conditione post evapQc4tioQQlll t subsiravit 

calcaio sao. Stratuifiy qood ibBxmoinetri bulbam cingit, ex vapore constat et aere* 

Vapor est i^ maximum densitaiis* Temperatura ei^o psycbrometri simul ejus exhibet 

elasticitatem. Constat aiitem ex vapore bygtoniietneo et ex iievby qai'ex aqua fuit 

formatus* Illius quidem elasticitas terminas est» qui quaeriturf bujus autem est ejus^ 

dem complementum ad elasticitatem^ quae temperatarae psychrometri respondet. No- 

vus vapor formatus fuit , ligato calorico aeris et vaporis hygrometrfci , iiili41 enim pro* 

j;exdt an^pUos a bulbo theroiometri , {>ostqtiam temperatura fixa etasit , i. e* ubi punc- 

nmn psycbron^eiricum obtinet. Refrigerium ipsum iRius menstiraih praebet* Caieri^ 

yHiia ergo.9 quod aer perdidit , una cum eo; quod ex vaporis rcfrigerlo proveniti aeqtale 

est caloricOy ab aqua absorpto, ut In vaporem convettatur* 

Sic ergo ratiocinatus, in formulam redegit caloricuM*: 

'" f^. quod refrigeratione ex aere solvitur 

b — e^ 



n 



(«) PhiL Mag. Torn. LX. cf. AugustmGVAh ±nni 'UKJiJli.' 'WaxlfRe ^le«, «)ihi «oai «onUgtsse ifwum 
adhlbere auctorij tractatum, ita ut quae ex formula sua duxerity ezpouere nequeam. 
(t) Gilb. Ann. Y. 8i. p« 69. et Y. 90. p. i4o, 

L 3 
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^^ ^ rTi;:F x y « - o = -^ 

3*. quod perdit vapor, aere contentas: 

- X 7^7 X « (f - O = 5 

5*. quod ligavit vapor aqucus , dum formabatur t ^ 

Quum vcro sit ui + B z=: Cf acquatio habeturi ex qua x totvi potcsU Hiao iavc'» 
nilur 

s =: ' e 



1 + ^ (* - o 1 + 5 (< - o 

Ut autem hanc formulam in usum practicum convertat, valorem calorici speciGci, 
quod est aSri et vapori aqueo, ex experimentis cl. Biotj caloricum autem latens va« 
poris, ejusque densitatem ^*^ ratione a^ris sicci| ex experimentis cL Gay-XrMMac de<- 

terminavit. Hinc igitur est 

y = o,q669 

% = 3«84<70 

A = 55o« C f 

c = 0,62349 

unde formula evadit: 

a^ — 0,00077852 (ft — gp (^ — ^^ /»% 
* "" 1 + o,oo5i77 (* — O ^ ' 

quum vero diflFerentia psycbromctrica vix ad 20^ C perveniat, poni poterit 

_ _ 0,00077852 {t — f) ^ 
1+ o,oo5i77 {t — O 
vel simpticins etiam 

jf = e' — o,ooo7783ft (^ — O * 
quae ergo approximatio satb accurata est usui meteorologico. In ea quidem tempe^ 
ratura deteraiinata est ex scala cenligrada. Si vero aliae scalae admittttntur et simnl 
pressio constans aeris in denominatore ponatur» sequentes reductiones oriantttr ex 
computo dU Bohnenberger (f) 

sr =5 

f*) Errore mminim Iiabet Anctor in denominatere eyOoi54> looo o,oo5i77* 

(t > Matunriss. Abb, Aerausg. voa eioer GeseUsch. in WOrtemberg, U. pag^ i7> 
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* = tf — ^ — z — ' - Grad. Fabn cl poll. AngL 

* = e' — -^ o /• Grad. Reanm; 6t poU. Anel. 

jr = e' — -i^ ^ 7* Grad. Reaam, et lin. Pam. 

524 

Si^deniqne glacies cingat tliermometri bulbam, ex tbeoria calorici latentia y co^fficien» 
differentiae psychrometricae mQltiplicaadas est.pcir o»88* . 
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S. 82. 

De /brmulis eeL Aiiderspm 

AUam yiam ingr^ssos est cel. Anderaon , nt formnlas constrneret » per qnas ex diffe^ 
fentia psydbrometrica peWetnr vaporis bjgronietrici' elasticitas. Evfeiporatimits enim 
tbeoriam . aecntas est , qaam matbematice ad asum nostram adaptarit et empirice ii- 
Instravit* 

Experimentis docnerat Daltonj eyttporationis qnantitatem esse in ratione direetat- 

differentiae elasticitatam vaporisy qai ex aqaa exsargit, et qai aere continetor, it» 

ut sitt 

M:mz=i E i e^ -^ X 

nbi M est qaantitas eraporationis ' normalis ad ioo^. C 

m qnantilas evaporationis ad t* 

JE vaporis elasticitas ad loo^ 

e^ eadem ad f 

X yaporis bygrometrici elasticitas. 

Qanm Ter6 differentia psycbrometrica sit fanctio qnantitatis etapojBationisy.seqaitar 

eam et fanctionem t%s% differentiae ilJarum elasticiutum 

A = F (m) = i? (e' — x) 

Mttbematica serie banc funclionem eyolvit 

A = urf (e' — «) 4- 1? (c' - *)» + C (e' — s)» + 

Est ftatMn e' — ' « in omni obsery«tione qnantitas perexigua , ideoqae appreximatiT» 

satis aecorata erit aequatio 

A = u^ (e' — *) + 2? (e' - «)• 

Doplici aatem rattone banc aeqaationem solvrt* 

!*• Immediate inyenit 

•^^^ + ^f^^^^^^ + ^^» 

L S . ia 
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in qaa^aeqaatienei ob rei natarainy non nisi signom negativum admitti potestt Erit 
ergo 

(i) . . . * = e' + ^'(i — 1/(1 + JTa)) 
d^« Approximative initio secandam seriei potestatem neglexit, nnde babetar 

et (e' - *)« = -| (• - *) 
qni valor^ ia aeqaatione nostra BabstitatQS* hano iinDistat ta 

A = (^ + J A) (e' - *) 

Hinc seqaitur (3) • • • jr s e -• ■■ ' ' - ju 

^ + ^^ 

Ut jam' eonstantes deterndnet» spoate intelligitor unam adesse Tiam, empirieam 
- sciL fiano aatem ingressos p psychrometram ana cam bygrometro baiaenato cl* De 
Luc obsenravit, ex bajus aatem grada elasticitatem vaporis bygrometrici determina^ 
vit per raperimenta cl. Du Long^ quae sao loco exbibaimas* 

Sic igitnr inTeait» esse in prima aequatione Az:z 54»75 £ = 5»ii.j in altexa ^=5^6 

-^ s — ^. Itaque formulae oriuntur pro gradibus' Fahr. 

(1) ...« = «' -h 5}586 (i — V^(i 4- «*oioS A)) 

(,)...* = *'- 5^4-^ ^ 

Tandem vero iodagayit s nam aeris densitas ad diflereatiAm psy^ibrometricam face* 
ret? Itaque experimenta instituit sab antlia pneamatica, qnibiis eyicit, eam diffe* 
rentiam esse in ratione ioversa pressionumy onde formulae nostrae» ad wnslm^lem 
pressionem /» = 5o polL reductaey evadiint 

A = ^ -^ + B -^ 

Esi wgo 

(i)...* = e'+^(i - //(1 + ^)) = e' + 5,586(1- 1/(1 +o,oo54JaJ)(^) 

(.).^.* = e'--- 5- = ^ -lao-tA^T) 

«(urf + -^ A) 



S. 85« 



( • ) Hanc quidem formulam non cihibuit aucton FacltUme autem ex praecedenll deriratur. 
(t) Bdinb. PhiU Journ. VoU XIJL pag. aj(8. VoL XIII. pag. sa4. 
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§. 85. 



;«.• 



• -* - 
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De praecedentibus fbrmulis per thermohygrometriam iUuairaHe^ 

■ 

Postquam ita increTerat psycliroxnetroriiin fama , ut cum tliermoliygTOmetris de pal« 
ma contenderenty snscepit clar. Bohnenberger His uti, quo illorum indicationem 
illasu^ajretA . NoY99 . qvkidem formnlas non.*exccigitavit , illud antem egitlut derao oon^ 
stantes determinaret , in formulis celL August et Andcrson. Hunc in finem obser* 
Tationes meteorologicas adhibuit^ de aeris bumiditate^ institutas illas cum bygrome- 
tro doct* Danielly ex recentiori methodo exp. Greiner confecto 9 nec non cnm psy- 
cbrometro. Posuit autem tbermobygrometrum sine Titio exbibere punctum rerans 
ideoqne et yaporis bygrometrici elasticitatem. 

Ipsas qnidem observationes satis numerosas bic adducere non necesse babeo^ q^fts. 
autem ex iis ducit auctor conclusiones exponemus. 

Primum quidem emendaTit rudiorem illam regulam cel. jiugust^ e^st diffierentiajn 
psycbrometricam dimidium tbermobygrometricae. Docuit enim , eam valere modp 
temperatura eleTatiori, dum bumiliori differentia tbermobygrometrica 2^ yices quin 
ter excedat psycbrometricam. £x observationibus sequentem effecit tabulam pro 
gradibns Reaumurianis : . 



f emp« 



m 



aeris. 



a4 . 
ao 
\S 
10 

5 

o 



Diff. 
psychr. 



10 

7 
5 

4 

< 9' • 



Diff. 
thermobygr. 



tm fc 



iSyOO 
10,39 

8.91 
7>29 



aa 



Deinceps cl. Bohnenberger perrexit tbermohygrometrum cl. DanieU comparare 
cum psycbrometro studuitque bac ratione formnlam approximativam illustrare ^ quam 
ex tbeoria calorii latentis deduxerat Auguet. 



* = e' - ?^ C< - O 

CA ^ ' 



» r. 



C 1 



lO 



Po- 
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Posuit in ea — = ^tf • ideoqu« 

x^ ef — A(t — O 
Uc igitnr &ac in formala d.eterminet A ^ deduxtC x ex observato pnncto roranti in 
hjgrom^tro doct« Daniell per tabulas cL Daltorij unde etiam e' derivabat^ cognito 
puncto psjchrometrico t\ Ita contulit suas observationes cum formula et confirma* 

e* X . 

Tit, quod baeie indicat , ^ease ■ > terminam fere ooostantem ^n A. Primnm qni* 

dem ex 56 observationibus determinavit A = 0,01 14; dein vero» ipsum psychro- 
metrum, ab exp.. Greiner confectum , nactus^ ez 45 observationibus , diverso tem- 
pbre institutis, deprebendit esse A = 0,01 i3g8. Hi ergo yalores prorsns iidem 
Labendi sunt) mirum autem est dictu, quam accurate hac in causa sibi conveniant 
singulae observationes , quod quo melius pateat, exempli locp sequentem hic adduci- 
mus tabulam, ex quibus petiius fuit A* Terminos ea medios refert, qnos diversae 
obserTationum series praebuere. Prlma columna dies indicat> quibus obseryationes 
factae fnere, altera diversos yalores coSi&cientis A, tertia numerom obseryationamy 
ex quibus hi deriyati sunt : 



M. 
M ajo« 



I 



i3 
xi 
16 
16 

s4 

35 

36 
39 



Coeff. t^f 



0,01 147 
o,oii64 
O9O1145 

OyOlOOl 

090ii44 
o,oio85 
o,oii56 
OyOii6g 

0)01130 

0,01207 



Nnmerus 
obsB* 



5 

5 
5 
5 

6 

3 
3 
8 
5 
6 



Ponit aatem ille Taior agris pressionem = »7 poll. Paris. Ut ad eandem redneantnr 
obseryationes , alio barometri «tatu factae, observandom est, esse ^ in ratione pres« 

sio- 



*• j . 
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«ionam barometriearQin. flino ergo eOndadic anetor ad seqnentoi formnlas 

jP = > _ o>o"^ (^ — 0& Grad. Fafcr. et poU. Angl. 

28,776 ^ 

X = e' '^ ^ Q /. ■ Grad. Reaum. et poU. Angl. 

jp = «' — * »4 Grad. Reanm. et lin. Paris. 

Eadem ratione siniilem adhibuic seriem obseryationnm y a cl. Biirg instita* 
tarum cum tbermohjgrometro et psycbrometro 9 tit exinde coefficientem A determi- 
naret. Quoad ipsas observatlones , animadyerteDdum est » yaporem praecipitatum 
iuisse non ad globum Titreum , sed ad yasculam metallicum inanratnm. Quoad con« 
dusionem , a cl. Bohnenberger ez iis factam , ex 90 observationibas , selectis illis 
Camqnam maxime accuraiis, inTenity pro barometri pressione = 97 poU. Paris.| 
A =: o,oi5o5» Hinc igitur petuntur formulae' 

, o.oi!5oS (^ — O* r» j 17 u . 11 A 1 

jp = 6 — ^ Grad. Fahr. et poll. Angl. 

50,770 . . . ^ « 

X :=! e* — ^ — —^ — ■ r*' ■ Grad. Reaum. et poll. AngL 
^ 38,776 ^ ^ 

X = e' — ^ , ^ Grad. Reanm. et Im. Paris. 

524. T , 

' Haec qnidem dicia siinto de ratiooe, qua noster auctor formtilBS cl« Auguet tractia^i 
yk. Easdem auiem observationes applicavit et alteri formulae cL Andereon. > 



, ftA 



/i(^ + ^A) 

Hanc igitur ut illustraret, eandem viam» quam ipse Andereon^ ingressns est, nisi 
qnod hygrometrum doct. Daniell balaenato subslitueret , nt elasticitatem Taporis by- 
frometrici detegeret. 
Sic iormulam effecit 

■ 56.73 f^^x) . ■ ' 

o,568 + e' — » ^ ^ 

Hte qaidem atictor rabstiUt. Ut autem . foTBolae «nalogia cnia praecedenti pateat, 
' " hioc deriTatiir 

— ♦ 0.568 A 

* "~ '^ 36,78 — A 



(1) IfatnrwiM. Abli. 11. i9j Mqq. 
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et, A ad pXMriooem etmoepheeMe auendalBQe,, «ptae {iut 38*776 poU» AngL 

IV' " ' 

Facile entem inTenitor, liic esse 



, n,568 fiA -^ , 0,0966^ 

' ' ~ J8,;i7e (36,78 — i) — " — iSo — «,894a 



-<=64,7S, J = _i,76 

. „ $.84., 

De opera doct. B»iiagistBerf »i arffumento noatro iButtranJok 

Id expMitione metliocl! nostne butoriea, nUiino loco dicendam paUTimiu de iiiy 
qnae aA illaBtrmDdam hoc argomeutam peregit cl. Baumgartner (*). ffic enim k 
posteriori dijadiesre stadoit iaitramenla nostri, nec non, qoae huc pertineat» 
DODnnllu formulas. VideaDtnr igitar ea ad concliuioaem qoaadam dncere potse da 
ipsias methodi pretio. Neqae de bac tantam egtt aaclorf aed et cmnparationem io— 
■titait ipsias cam praecedenti^ ita nt rauocinio suo Iijgrometra oostro aevo celebra- 
tissima comprebenderet. 

Scil. icopo meteorologico obserrarat, a aS Jal. ad i Oct. asqne, pAyefarometrom nnB 
enm thermoliygrometro et bjgrometro capillari cL Biirg^ aDnoUlis simnl aiiris tem- 
peratnra et pressione, nee dod fide, (jnae siDgolis obserTatioDibaa competebat , d» 
qnibni obserTatioaibni antea jam panca diximos (pag. 89 ]• His aatem applicata* 
snnt formulae cll. Anderton et Meiile, nec noa ubulae cl. Bioi de bjrgrMoeu'» cv* 
pillBri , nlterius extensae a docU fVinller (i-). 

Bac malcria pottlas, comparaTit .cl. Baumqartner t 

.1 1 — j psjchromelro 

;rometro capitlari 

I bygrometro oapillari. 

mula cl. Anderton 

— 5,586 (t — VCt + o,oio5a» 

iA 

~ 1080 — 34 

1 temperatttram, n thermohjgrometro inJieatam «", e^ 



2 (» -t- 0,002086 (/ — O) 

Hanc- 

Aahmm ZeiUcbr. ftlr Pbys. n. Hatheto. IV. 5o. Wien 18*8. 

elc aof ^a bcliabiga Nonnal-leinperalin an nduOFan. Lcipt!g itaC 



»^ »■ 



RESPONSIO AD QtJAISTIOWEM PHTSICAM; ^ 



Haftc antem elasticitatem cemparaidt cmn ip% i.e/elesticiiate, qne^ jiiiu tabulai eU. 
Biot tt KiifHtej riwpondfcbat piinclo roranti. SiiC inTeait^initb efl«< paulo mi- 
Dorem quam <p\ dein vero nunc hanc excedere, aunc illam. Gcnpralim ex 68 ob- 
•ertationibus , 46 majcrem et aa minorem quam 0' ostcndebant. Maiima diflferfcn- 

tia erat o,o5gi. / 

Quoad reliquarum obserwtionum computumt 

in 6 difierentia erat intcr • • • o^di et o,o5 

in 8 • • o»o3 et o,o4 

in 5 ••••••• 9 ••*«'•'• • o,o3 et o»o5 

in 19 • • 0>" «* <h^ 

in 29 diffcrentia minor erat qtiaiBi o^oa» - 
Ita cTgo sibi convcniont utraque agendi ratio, atad.eandem fere condufl^nem Aw- 

I • ^, r 

cant. ' ^ 

Qao vero magis tftramque metbodum inter ae compararet, a^quationes adbibuily 

quibus punctum psycbromciricum adrorans reduci potedrat« Duplex autem bujusmodi 

exstat formuk. Aiicra a cl. MSiiie , ncscio qua ratione , ct computo fccl. Jpory d»cta 

'"cst , ahera pcr regulami a cl; jiuguBt exbibitam , acquirittir. Sunt tfaet 

Conclndit autem auctor ex obscrvationibus memoratis ^ illam fdrnlQlam bi^' pra^tfil- 
lcre. Maxima tamen ejus differentia est Q^oS» Fere enim non unum gradum atr 

tingit. 

Quoad »• Ut cCmpararct tbermobygrometrum cum bygrometro capillari > compu- 

tat» ex utriusque instrumenti^gradu, ipsum gradum svtux^ionis 9 aut, quam vocat, 

relatif^am vaporis elasticitaiem. Hunc in finem formulas adbibuit 

(1) •••&'= ■>■ , ■ 100 

(O ..•»' = ~ (1 i». b,do468 (# — 8;) 

'!n quibiis »^ gradtim satliriti<toirlndicat » ' 1 

^ X vaporis' bygromctrici elasticitatem ez prima formola cL Anderepm- 
' ^ x' eandem ex idt^ra bu}ua fu^nmla 
' e' maximtfm elastidtatU ad > Jpunctum psyobvometricom 
ft gtadus ad quemi^ pervenit;^ $i jiimpKcatar a ^ sid >8^ A. MfxsgeMtwr 
. 'JB iiiaximum etatfti^iutiis ad ^'"It^ . '.,,:- 

'!B^iaein'adiw "— • ^* :*.. m ,> :5. • ; r ' •' -, 

^ Trima quidem formula gradnm satnradonia vaporis bygrometrici exbibet ^ ex psy 

H 1 ebre- 



iTLEXAiyDBI CiLROXI GUrLIEI^Mt SUERrMiW 

elirometrO» altera Tcro eandem ex hygtometro eajjillarl dedaetum. Hic seqaenti rationie 
obtinetor. Si ^ad 8^ B. descendity inyenitttr ex tabula do^t. fVinhlerf pervenire ^ i^d 



e 



hx et Taporis bygrometrici elasticitas e pervenit simnl ad ' — 7r.ri—, ttz* • 

X + o,oo468 {t — 8) '^ 

Est autem e = A^jE^ 



= AjE 



' 1 -h o,oo468 (^ — 8) 
et binc immediate foitoula supra m^morajla,, .elimipi^to e % derivatur. 

Ez comparatione 9 sic facta » pa^^y.ixoQ J)enjB .CQugruere haec instrumenta* Eteninx 
difFerentiae ad SS^g it^que iacresciyit* . .Qupm. yero quadrent inter se Psychrome- 
trum et tbermobygiometrum^ coDcludlt JSaz^/n^ar^^r , errorem %ssq adscribenduaii 
bjgrometfo eapillari. . : . 

Quoad 3* Ut denique tbermobjgrometrum cum bygrometro capillari comparet, 

.punetum rorans ex bu|us indicatioiie derivaty quod facilie fit». cognito eQectu.calo* 

•. rici in instrumentum» Eo scopo adhihuit tabulas jam citatas f quas doct# fVinkler 

;iCOimputiayU.. Ex bac autem comparatione eandem coDcli;sipnem derivat, quam ex 

praecedenti^ scilf j npn bene inter se conyejiire instrumenta» Similiter hnnG erro- 

rem attribuit bygrometro caj)iilari. 

Concludit ergOy beque cum psycIa*ometro ^ hleque cum* tfaermebygrometro eonve^ 
iiire bygrometrum capillare ; illa vero instjrumenta ita inter se quadrarei at utrique 
tmiwL fidea sil concedenda» . 



^^ ' ' F A R S C H I T V C i!L 

/ . Dijudicqtio. m^tXodi priacipii^ 



Quodsi generatfm methodi nostrae princi)p»tlm' cdm praecedentiBas comperemuf ,. 
patebity^ iUad anieeviam seq,ai, qaae ia genuina pbysica est* calcanda, ut scilicet 
ea adbibeat artis adminicala, qaorum rationem reddere valeat* Qnum enim mate*^ 
riam alienam observatoii nott^ ^btradati liber doctrinae campus^ quem pervagetur^. 
apertas est* Sic ^go^ qaod de plychromelria imprimis valet,. et Methodas magis 
magisque perficietur , et saa vice ip^^ perficiet doctrinam. Non enim absurdam^ 



iity. stataerey. siquidem caloriei latentis qaalitates olkeBiorem per ipsanoi ev«porationeai> 




KESPONSIO AD QUAESTtONfiM PHYSICArM.- jjBk 

laeein accipere possinty Lnc et ^snum colIatDram ess^ observationem frigdrls / qnod 
inde existit. 

Qnod antem speclatim attinet methodi principiamy qnae sciL ex temperatava va'^ 
poris, ad maximum perducti,conficit hygrometriamyanimadvertendimi est,illad factis 
minus inhaerere , quam legibus et theoiiis physicis* At vero leges quidem innituntur 
experimentis., qnorum errores et ipsae admittunt; theoriae autem nil nisi rationem 
refcrunt , qua ftcta menti proponimus y novisque factis tamquam vacillantes, dubiae, 
quin omnino falsae ^ denunciari possunt. Itaque et hujus methodi principium pon 
omni dubio caret ; attamen adeo arcte com ipsa doctrina ^unctum est^ ut una utri« 
que sit veritas. 

Jam vero tota methodus ex principus theoreticis, antea positis, est dijudicanda, 
qua in re eundemy quem in partibus praecedenCibus, ordinem sequemur, primum 
trgo de thermobygrometriay dein de psychrometria dicturi* , 

§. 86- 

« 

jinimadveraionea in antiquiora experimentd ifiermohygrometricam 

Ante qjuam in ipsas thermohygrometrorum conditiones inqoirimas, quaedamno* 
landa sunt de etperimentis , quae ea praecesserunt. Attamen non est, quod fuse 
de iis dispntemus* Considerentur enim uli rudiora tentamina ^ quae duxere qnident 
ad methodum nostram, ipsa vero per se imperfecte modo solverunt problema, quod 
propositum eratf» 

Quoad experimenta societatis del Cimento^ proprie ea ad primam methodum re«» 
ferenda videantur. Imnrediate enim raporis quantitatem determinare studaere. Si 
yerb ratronem tOhsMeremus, qua in' mossam aensibilem eoutrahebant vapor^m, mer 
vito originem nostrae metbodo dedisse dieuntur* Scil. erat .frigoris actio in ipsunk 
Taporem, quae hunc condensabat. 

Si^mmis autem laudibus efiereiidi sant cell. le Roy el Dalion^ quoram ille, etiamsi 
lalsa saturationis theoria ducereiur» acute tamen docuit, aerem singulis temperaturis 
determinatam modo vaporis quantitatem continere , et ingeniose hoc principium ap* 
ylicavit bygrom^triae; ille vcpo idem principiUm combiuavit cum-legibus', probabiliter 
demoustratis, de vaporis densitate et elastioitaie. Generatim vero in hos auctores e&( 
'animadvertendum , quod refrigeiandi n ethodum observatu diiScillimam adhibuerint* 
Tix enim aqu» fvigida ita* pedefentim ad panctum rorans usque calefieri potest.. Praestai 
iquidem. hac in i« Berselii apparatus , qui peir refrigerium cnemice ortum thermo« 
meirum sensim ad punctum rorans perducerety- ipsum bulbum thermometri me*^ 
i;aUiaum tamqnam praecipitati sedem eonstituens* Etenim i(a longe melaus sefrige* 



ALEXANPRI CAIIOLI GUILIELMI SUERMAN 



ratio dirigiiar» fimolqite ipia temperatnra obserratury qaa praecipitatio obtinet. Esi 
tamen apparatus etiam %emplicatior , qnam qni observationi conreniat , et praeterea 
tot tantaque postalat» nt ab*onim pane/sit nsa difEcilij. 

k 

De prima thermohygrometrorum eonditione. 

Tn thermohygrometris clijudicandis ez nostro consilio illam seqnemur normam, qnae 
in parte theoretica exhibita est , ita ut jam videudum sii, qaomodo instrumenta ex« 
posita satisfaciant tripiici conditioni, quae in iis postulatur? A prima incLpiepduoi 

Refrtgerationem 9 qnae fit aetheris evaporatione » semper fere suficere prodacendo 
pancto roranti , satis superqae docuerunt obserTationes» Memorat tameji Aujgu$t | 
in hygrometro doct* DanieU qaandoque frigore 55 -* 4o graduum non obtinuisse 
Taporis praecipitationem ) quod utrum obseryatori , an vero instrumento sit adscri- 
bendam, non est quod dicam. Numquam vero tale quid sibi accidisse, inter alios 
testatur cl« Bohnenberger (*)• Caeterum augetur potestas causae refrigerantis, si 
nJiv impeta quodam in aetherem irraaty uti ia instrumento c1« Dobereiner j aut si 
▼acuum simul ei&cialur» cx mente doct* Cammingj q^iae tameu meihodus facili- 
tatis causa minime est commeudauda* 

Quoad Icntam refrigerationem » nihil ia gcneve m^lius eo scopo cogitari potest» 
quam aetheris evaporatio. Hic autem si guttatim stilletur in partem f cai est calori- 
cam detrahendum, difficnlter pro re nata dirigitar refrigeriam* Sic praestet, qaod 
proposait Dobereinerj instrnmentam , egregium illud et usa facile. Attamen conce* 
dendom est, quod in aetberis aifasione maltum faciat ipsa observatoris aptitudo et 
exercitatio , ita ut hae succurrant fere y qaod apparatui tribuatur f vitio* 

§. 88. 
De altera ihermohygrometrtrum conditione. 

' 'Non Tta 'ftcile in thermohygrometris altera conditio expletut* Licet enim ^tiam hte 
quam plurimum ab observatore pendeat» vix tamen praecipitataoi^ quam primum ex« 
ortum fuit, detegi potest. Sci). illud orivi minimo refrigerio a maximo densitatis in"> 
de, docet theoria. Htc ergo difierentia adeo exigna habeCur ^ at tnto negligi possir. 
Non iu in praxi res est. Cum enim ratio docet, stratamvaporis praecipitati, quod 

■ r 

■ 
* * * • 

» {*) Natorwiss. iibh. L c. IL p. 170. 




BBSPOWSIO AB QUAESTIONBM PHTSIGAM* 9»^ 

loiuo infinite tenne NIk yisvd 6etfe iioii [bfferre^ anie qaatai ad certdm qnandam ttias* 
aani pervenit. Tnm Tero ex ezperitaentis direccis testaPtnr eh Munciej rix ao no 
Tix qaidem primnm praecipitatum obaerTari posse {*)• Hic quidem physicnsv nimia 
fortasse hoc argumentnm nrgetts^ puhctnm roransy quod obserTatur^ longe infra mft* 
ximum densitatis ponit j attamen constare Tideturi huic conditioni non nisi imper* 
fecte satiafacere thermobygrometra* 

.. Si Tero boic jrcspectu Qomparemna ipsa inter se inatrumenta , patei insigne eorum 
esse discrimen. Longe enim praestat Titrum metallo* Scil» in boc subito tota con- 
^rbabiior sftperfici^, quippe quod caloricum optime conducit; in illo Tcro maxi« 
mum refrigerii in determinato modo loco adest» Sic ergo nubecula apparet, qnae a 
parte splendida se distinguit» ideoque Tisu facilis est^ Hac de causa minus conTe • 
niunt alter apparatus cell. Daniell et Korner^ nec non bygrometrum cl« Doberei^ 
ner* Yerum ab altera parte spleudor metallicus praecipitatum melius denunciat^ 
quam Tilrum pellucidum* Laudandus ergo est exp. Greiner^ qoi in uno instrumento 
utraque commoda adeo apte et eleganter conjunzity ut nihii fere in eo desideraretur, 

$•89- 

De tertia thermohygrometrorum conditione» 

• •• « • , • ^ 

Ponamusy praecipitationis momento temperatnam corporis refrigerati reTcra c6n«' 
Tenire maximo densitatis; restat etiamnunc quaestio solTCndat utrnm ea eegnoscatur 
ex thermomeiro» . Duplicide causa bac in re peccari potest: 

1« Tel thermometrnm non obserTatur ipso praecipitationis momento» Est enim per- 
qoam difilcilet simul IcTissimam obserTave. niibeculam et gradum thermometri subtilia 
atque fugacis* Augetur molestia, si tbermometrum celeriter descendat , qnod Talet im« 
primis de bjgrometro doct. DmieiL Conqueruntur hac de re eum alii obserTato* 
res, tom imprimis Meikle (-]*)• Neque immerito. Duplex enim obserTatioy eaque 
perquam accnrata ^ semper opns estt quibus accedit aetheris affusio bene dirigenda* 
Haec omnia ihermohygjrometrorum uspm premunt , ila ut experimenlis potius , quam 
obserTalionibus instituendis destinata Tideantur» Attamen» ex ipso hoe argumento» 

^xpertum exigunt eumque aceuratissimum physicum» arceat vero, quLQunque illolie \ 

manibus ea traetanda pntet. 

2« Tel ihermometrum aliam temperaturam indicat ae est eorporis , in quo Tapor de« 
ponitnr. Supra jam Tidimus ^ doct« Adie hnjus erroris aecusare hjgrometrum doct« 

Da^ 

{•)Miweke Fbysik. Alh Gicss. 1816 cf. Gthler*s WOrt L c. p. 65d^ 
(f ) fidinb. new« PbiL Journ. Nq. UI. pag, st. 
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JDaniell^ et ita dactam faisse, at aliad illi sabstitaeret ^ qaod sane ktc in eanft 
egregie se babet. Ipsa rero immatatio , qnam fecit Grremtf r in collocando bolbo*tber«»* 
mometri interDi, conditioni nostrae saiEcere videtnry qaam sic temperatora indicetar 
strati j in quo et foDS eyaporationis est, et nubecnla apparet raporis praecipitati. Prae*- 
terea laadanda sant^ ex boe priDcipio, tertiae classis bygrometra, in quibns tbepmo-»- 
metrum et praecipitato osteodeado inservit; modo ^ttendatur, ne ipse aether adbae** 
reat baio parti, et sic yaporis ooDdensati speeiem re£erat« Hoc bene evitarant Kor^ 
ner et Munche in immutato bygrometro doct. Jonet, 

< Goncludimus ex disputatis , tbermobygrometra accedere qoidem ad perfectam' 
bygrometroram speciem, sed esse observata difficilia, neqae accarate exbibero' 
punctam rorans; latere vero qnantus sit error. Quoad selectum instramentoramy 
egregie stEe ab omni parte commendant bjgrometrum doct. Daniell^ prouti a Grei» 
Tierj et doct* JoneBj prouti sl Muncie fuit emendatom. Reliqaa sulb singula doti*^ 

bus excellant* 

. » 

« 

Dijudicaiio tabularum doct. Daniell. 

Dijudicatis instramentis seqnitur tabularum diacrisis. De bisautem non muha in 
Incem proferemas. Quid enim, ex bodierna pYiysicay statnendum sit de solreii- 
do prolilernate nostro,' ex puncto roranti observatOy in parte theoretica jam fuir 
expositum* Sequentia ergo sufficiant de tabaiisy qaas instrumento suo adjanxil» 
DanielL 

1. Elasticitates Taporum ex tabnlis cll. Dallon et XJre petuntur. Hae vero, suo 
qiiidem tempore, auctoritate insigni pollebant; attamen recentioribus «xperimentis« 
formulisque cedere debaerunt , ita ut jam longe accuratius illi termini innotescant. 
* 3. Idem et valet de terminis, quos adhibuit anctor, tamquam vaporis densitatem 
et aquae pondus, Hi enim sunt antiquiores , q lam ut nostro aevo ferri possinU 

5. Satis autem facile ex recentioris- pliysicae .inventis possint eaedem tabulae re- 
fiovari. Generatim vero videtur qusesliom de pondere vaporis aquei, pede cubico- 
•ontenti, alia de ejus densitate esse substituenda. Sic enim termini obtinentttr,^ 
quorum in atmologia jure longe major hodieque babetur ratio* 

S- 9«« 
Psychrometrorum examen» 

Postquam ad finem perduximus tbermobygrometriae dijudicationemt pergtndam 

eit 



*• / 




HESPONSIO AD QUAESTIONEM PHTSI€AM. ^^ 

•eti ad psychroxnetTiain , et , ex ordine nostiro » primnm inatntmenta f defai theoriae 
•cQstfideranda suxit. Gontintto aatem ad eoram examen accedemos» prtfetermissis 
mnticpiioribiis hac de re elperimentis cell. Hutton et LenUe^ qaom ipsa, qa«m 
eTposuimuSy psychrometriae historia satia superqae docuerity gnam knperfecta ea 
'dnt haheDda* 

Siqoidem pafnlo accuratins psychrometra confex^mus com ipsiSf quas ezplere de^ 
bent, condltionibus , ad seqxientes titulos reducimus eoram dijudicationem s 

1. Quoad relativam «qtiae et thermometri positionems revera ezploratur tempera- 
Tura strati» unde immediate ezsurgunt yaporeSf si linteum, quod thermometrnm cir* 
cumd«tf aquam ita retineat, at madidum omnino bolbum reddat, nullae vero gat- 
tae appareant* Quum praeterea hac ratione fculbos ab omni parte cingator superfi* 
de, yapores emittente, sequitnr, oprime ita satisfieri condiiionif hac de re prae- 
scriptae. Contra Tere minas conyenit , *si aqua concreta parti mod^ bulbi apprima- 
tur. 'Laudandi ergo sunt, hac in caasay Leslie^ Blacadder et Augu%t$ damnandas 
autem est Jjudichey qui et aqoae massam debito majorem eyaporationi sabjiceret et 
nnnori illam -superficie eztenderet* 

:a. Quoad continnim aquae renoTationem t probabilis est methodns» qua XjeBUe^ 
Blachadder et AuguBt usi sunty ut stiil» corpora« yi capillari. humiditatem absor^ 
bentiay aquam ex receptaculo ad bulbum ducerent* Relatiyum autem eorum appara^ 
tuum pretium minus dependet a physico y a quo componuntury quam ab artifice , qui 
eam compositionem perficit* Gayeodum imprimis est, ne plus aquae adyeniat^ quam 
tollit eyaporatio* Caeteroquin enim guttae oriuntur in superficie madida, massa 
aquae nimia «yadii et fafcile turbatar indicatio psyehrometri* Obseryayit tamen cl* 
Bohnenberger 9 eas nos adeo nocere, si modo lentissime formentur (*}• 

In genere vero tutior est methodas, €fyL9i Liidicle et deinceps Auguet uai faerey 
ut scil.y remoyerent mnnem apparatum propriam, sed^ obserTationem instituturiy 
mtea bolbum madidnm redderent. Sic post \S fere minutas primas thermometrum 
constitit et observatio fieri potest, Commendanda ergo est haec methodus ^ quoiies* 
•oanque sufficiens ob.8ervAl0Bi concedatur tempus, neque sabitum requiratar yaporis 
hygrometrici examen* 

5. Quoad theriaometram psychrometro additumt hoc omnino omisit c1, LeMlie^ 
qoippe instramento iisus t quod sponte diiTerentiam psychrometricam exhiberet. Ita 
aotem factum est, ut punctu|n psychrometrum ignoraret. Videatur quidem alio 
thermametro aeris tQnKperatara detegi posse et sic illi vitio occurri. At yero in eo 
consentiunt physici, gradns thermometri difierentiaJis \ix cum solitis e%%^ comparabi* 
les. Instrumentum igitur jam ex his argumentis rejici possit; accedit aiuem, illud 

adeo 

/ * ) Katmyriss. Abh. 11« i68. * 
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.ad€d fcnsile .wc, at faiaUiine alus raram ad^apc^, ^quapi q^dcm,eYapcrat{o^e,^ 
V. g. luce, afficialuT* Haec om.ma ai respidamas, miajuM? misam, videat^r, qaod cL. 
BochiT^annf ,ex accnratja obflerra&oiiiba» ^beipiometriua differcftti^Ie tmq^fua bv« 
grometriae i]iept«m rejecerlt {^)^ ta. reliq«is paycbrometria boe titalo conaiderau- 
doa modo Tenit relaUTus ntriasque tbermometri aitos. Minos aatem recte JjiidiqJt^ 
et Blaciadder ea prope se iancem posuere. Sic enim liberi aeris temper^ara non^ 
accurate indieator». Melius ergo cl« jiugwt septo ^a separaTit* 

Ut jam ex dictis judicium pronuiiciemas de singolis psycbxometris, condudimns^. 
non admitti poase ea» quae LesUef Liidioke et Blaclqd^er proposuere. Tbermo*- 
metrum enim differentiale 9 licet simplicitajte sua et sensilitate primo i^tnita egregie 
se commendare Tideatury sirqae ingenioaiisime excogitatumy p^ycibrpmetriae tamea- 
baud convenity quippe imperfectum, idemqae fallax. Qaoad psjiobrame^a clL 2#mt 
dicie et Blaciadder: illad quideaoi nulli fere conditionum» qufs exbibuimuSy res*- 
pondet; boo Tero et incertom est» quum spiritua Tini Iqco mercurii temperatnxani^^ 
indicety et artificiis ita oneratum, ut Tix quid utile praestare possit. Unice eKgojrestati 
psycbrometrum cL jiuguetf quod jore merito boc nomine dicatur* £t enim ^dmr 
pUcitate sua^ et^ maxime si ab exp^Greiner conficiataxt.subtili. et aMfOrafA fiibriea* 
tu se commendati ut nibil melius^scopo saliafaGiat»- 

De^ TJieoria calorici latentisf peychranietriae applicatas* 

Eiaminandae Tcniunt tbeoriae formulaeque , ex calorico latenti deriTatae. Ante T^re^' 
quam ilia speciatim indagamusy generatim inquirendum ridetnr in ipsa, qaibas in» 
nitantury principia. Eadem enim sunt ea , quae primns LesUe , dein in aSre aieco 
Gdy^LusaaCf tandem in bnmido Ivory et Aiigust amplexos ^%se Tidimus. 

Nequaqaam Tcro dubitamas iliu* principiis omnem coneedere fidem^ qaae proba** 
bili tbeoriae pbysicae competit. Non solum enim nullis repngnant faetisy Terometiamr 
ita quadrant recentiornm doctrlnae de calorico' latenti et libero, nt bujns auetQrita* 
tem et ipsa sibi Tindicent. Nisi ergo nov« qnondam innotescant faetai quae'9 iUam 
doctrinam snbTertentia, aliam nostno argumento-Iacem affundant» constare Tid^tux de 
ipsis principiis, Imprimis autem ea laudanda smity qood, ntiegregie jam moniiii 
LeaKef nullam admitunt bypothesini nisi quamiiipaa Pbysica agnoTitysi forte anam 
excipiaSy.eamque ita simplicem^ ut tIx in dubiom vocari possits sciLy eodem momento 
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icalorietun liberari atqne ligar! ^ lias igitar aetiones esse aynclironas. 

Condndimuay neminem aliam psyehrometri theoriam^ iis principiis cOntrariam^ fin- 
-fere posse, nisi qm intc3ram neget doctrinam» qnalis exstat^ de calorico lotentU 
Ju aiim ea cohaerent ^ ut nna diroantiir $ snpermaneantTe ( *|). 

jinimadperaiones in computum cL Leslia. 

Etiamsi principia admitt^mus , ex qnlbus petitai fuit problematis nostii solutio t 
quaestio tamen superesty utmm illa ita in praxin redacta fuerinty ut scopo nostre 
aatisfieret* Speciale ergo requiritnr examen computorum et formularum psychrome- 
tricarum ^ quae ex theoria calorici laientia efficiuntur. Ordinem historicum sequen- 
tes, inchoamus a cL Leslie* Magno honore hahenda sunt ejus in psjchrometriam 
merita ^ quam scil* fundasse ^ere dicitur* Ipsa autem progrediente Physica , factum 
estf nt theoria quidem innoyationihus resisteret^ emendaretur vero et perficeretur 
auctoris computus. Sic ergo triplici ratione enm peecare» fuit probatum< 

1* Nil nisi nori vaporis formali quantitaten£ indicat* In psychrometria autem quae* 
ritur quantitas Taporis hygrometrici. Huic ergo non safficit. Gausa autem, cur illam 
quaestionem intactam relinqueret LeeUe^ imprimis quaerenda est in ipsius instra* 
mentiy quod adhiheret, ratione. Hoc enim nil nisi differentiam psychrometricam 
indicare» jam antea ohservaTimus. 

3* Proportionem modo quandam Taporis ad aerem docet ; non Tero ipsius Tel den- 
sitatem » Tel elasticitatem. Sic ergo nullam rationem hahet aeris pressionis Tel tem- 
peraturaCy quae sane in hoc examine in censum Teniunt* 

5* Tandem^Tero culpandi sunt termini constantes, quos adhihuit« Recentius enim 
aoyis^ iisque accuratioribns^ excepti fuere« 

§• 9** 
De forwulie ciL Gay-LussaCy iTory et August. 

Ex ordine nostro jam dijudicandi sunt cll» Gay^Lueeac f Itfory el uiuguet» Eos 
autem htc conjungimus, cum omnes similiter theoriam cl. Lealie secuti fuerint, cui 
applicarunt recentionim doctrinam de natura fluidorum aeriformium et Taporis , ille 
quidem ratione habita aeris sicci, hi Tcro humidi. 

Pri- 

(i) Hinc igitur opinionem cL Muncke refutare studuimus, qui psycbrometro applicuit ihermobjr- 
grometriae theoriam» yid» supra 5 67« in nota, 

N 3 
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Primnm examinemns ipsas aeqaationes f dein Talores constantiom: 
!• Termini^ ex qnibus formnlae compositi annt^ yeris. doctrinae physicat principii^ 
contenire yidentnr*. In compntum enim ducnntar aeris et luiporis^ denaitas eiaati-* 
eitas, dilatatio: verbo^ nihil omissnm ,. nnlla in canaa peccatunL fuit# Conyeniunt ii» 
eo tres illae, de quibns aginras, formulae et sic omnes retinendae videantur. Et sane 
si illas intcr se comparemusy patet et formulam cK It^ory^ et d. AugaH congruere 
formulae d. Gay^LuBsac. Ubi enim in illis ponitnr xz=zo^ oriuntur aequatione»* 
identicae* Verum non idem yalet de^ fbrmulis prioribns^. inter se cdlatis. Licef 
enim terminos eosdem contineant et ex eadem hypothesi proyenisse Tideantur licet. 
adeo numeratovem eundem ostendant , disparem tamen habent denominatorem» Esr 
ille in formula cl. Auguat f 



^ + i(*-o^ 



in formula cL Ivory 



v% 



qui ut identilci essenti conditionis aequatio sequens. sitt 
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quae quidem rei naturae omnino repugnat. Qnid ergo causae sit, cur aequatibner 
sibrnon conveniant? Si paulo acenratius iuvestigemus utramque hypolhesin, qua 
formulae innituntur , seqaenti errore laborare videtur ratiocinium cl. Ipory. Perspi* 
ouitatis causa literas, antea notatas» in usum yocemus^ 

Siquidem aer una cum vapore hygromettico refrigeratury augebitur utriusqne den- 
sitas, Cum vero eandem subeant contractionem, ^atio intcr eorum densitatem non 
mntabitur. Yaporis tensio- mansit x^ aeris h -^ x. utriusque temperatnra facta est i*. 
Movus autem vapor aSri accedit. Jam igitur proportio inter aerem et vaporem non 
ea erit ac si nevus vapor hygrometrioo simpliciter fuisset additus, nequaquam vero 
mutasset aeris densitatem. Haec enim per ilium minuitur. Novo scil. vapore a^ris 
elastidtas^a h^x ad h ^ e^descendit , estque densitas in ratione elasticitatis. HIqc 
sequilur» vaperem , qui formatur, addeiidnm esse aeri, cujns elastidtas non est i — > jr 
sed b — e'* et temperatura t\ Ut igitur judicium feratur de ratione inter afe'ris den- 
sitatem et summam densitatum vaporis hjgrometrid noviqne formati, quae possit 
aequare rationem inter aSrem et vaporeiu , quales psjchrometrum circumdant, pa-» 
tet, esse aerem et vaporem bygrometricum cousiderandum, prouti post refrigeratio* 
nem se haBent, u e. uiriusijue tcmpei^atura a ^ ad i\^t\\A dasticitate a & ~ ^ ad 
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i ^ e' perdaetay ab hac autem Taporis aerisque deasitata metiendaio esse ealorici* 
litairatft ideoqae %l vi^oria foraiabilis qmutitateiHK ^ . 
Si jamy has Btatatiofliea indacamos ia teroiinosy a cL-J^or^ compatatosy ariit 

, f uy i ~ g^ CUH x\ t — t' 

Xam TCro in aeqjiatione. . 



••Mi^w« 



QSt a ss jtf ideoqae v + 1;' cs ^» onde prorsas eadem elicitar formala | qaam babet 

3« Qaod aatem attinet coastanliam determinaiionem , hac de caasa anas dijadican* 
das est cL Augu9U Omnii aatem eoram aaetoritas innititar^ experimentis , ande pe- 
titi faere« Et haec qaidem adeo sabtilia sant^ at in illis errores toUi neqaeant. Qai 
ergo hinc d^rivantar termrni^ non nisi gaodammodo ad yeritatem accedere possatit. 
Praeterea ipsa experimenta mhfl omnino cam psychrometro commune habenty idea- 
que non nisi perqoiBm indtrecte ejaf indicationem iilustrant; In genere igitur nimis 
incerta Tidentur , quam at fandamentum praebeant , qao formalae practicae super- 
straantur. Aagentar* errores, sii quod approtimatire egit Augunt^ negligancar 
termihi ^ iiqae satis insigaes ^ ot in computam venire debeant. 

Concladimus , quod maxime nostri argumenti est , formulam cl« jiuguai theoretice 
qoidem egregie solvere problema psychrometricam , practice vero non omni dabio 
carere j ideoqae summae utilitatis tsst | si in illa et secundom alias vias constanies 
det^rminari-possinif ut sic vel emezxdentaryvel confirmentan 

$• 9*- 

D&Jormulia tL Anderson» 

Ez praecedentibos patuit» qaantT pretiraliae formalae psychrOmetricae habeudaa 
sintf quae theoreticas vel emendent , vel eicipiant. Sic igitar de nostra doctrinna 
meritas est cL Anderaon ^ qui theoriae calorici latentis substitueret evaporationis, le^ 
ges. Ut de auctoris formalis jadicemas | item inquirendam est in ipsam aequationem 
et in constantes. 

1» LeZy ez qna nostra aeqaatio petitur» sola fere aactoritate cl« Dalion iauitilur« 
Conveniat ergOy novls illam ezperimentis exanunare* Attamen, quum nihil iu ea 
deprehendatur 9 quod vaporam theoriae repagnat, satis tato formain aequationi coq- 
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ciliar^' videtnr. Getenun imprimis est empiriae , tdteriiu in eam in^^nireore. 

9. Qaod vero rationem attinety qna conatantei -determinati faerant^ 'viz* inteUi^* 
mnSf qnare anctorf veram vaporis ii]g[rometrici elasticitatem qnaerens^ confugerit ed 
liygrometmm cl. de Luc ^ et aic principi loco per hoo instrnmentam formnlas soaa 
illastrarit. Pertinet enim fflad ad hygroscOpia et sic jam fallaz habendam est$ at 
Tero ne in his qnidem praestahtissimnm haberi potest. Acbedit^ qned hajns indica- 
tionem illastraret per ezperimenta cl. du Long , qaae ipse aactor tamqnam iaperfec- 
tam opos denanciaty nec nisi tentaminanr*iiOmine eiAubet* Tato ergo stataimas^ 
minime tortaosa hac yia qaid actfarati peragi potaisse } et patamas ^ nihil nisi aacto- 
ritatemy qnam cl* de Luc in re hygrometrica non sine ratione apnd Anglos acqai«» 
sivit, inunerito antem retinait^ cel. Physicom moTifse» ut fallacibas ade^ principiis 
nteretury qaae ad nihil certi dncerent. 

« 
De meriiia cL Bohnenberger in PBychrometriaTru 

Ingeniosnm fuit et laudabile cOnsilium clt Bohneriberger ^ ut egregias formulas 
cell. Auguet et Andereon iUustraret per optima hygrometra^ qaae ipsi praesto 
erant. Sic enim^ qaa in re dubium supererat 1 . constantium . determinatio corrigi 
possit. 

. Generatim quidem in memoriam vocandam est, et ipsa thermohygrometra non sine 
labe vaporis hygrometrici conditionem exhiberet Quum vero jam multam accedant 
ad perfectum hygrometroram genus, longe minores erunt errores, quam quos com- 
misit cl. Anderaon. Quod autem speciatim attinet regolas et formulas , quas retulit 
auctor : etiamsi regula, qua reduciturpsychrometrum ad thermohygrometrum 1 praestet 
sine dubio iUit quam tradidit cl. Augu^tj non tamen majori fide gaudet, quam quae 
cuiTis hujusmodi regulae concedi potest* Ad accuratas enim observationes computandaa 
inepu cst. Egregie autemi quantum per thermohygromctrum licebat, formulae dL 
Anderaon et Auguet in praxin videntur reducUe. De hac imprimis illud dictuoa 
esty quippe cui majorem quam illi operam impendit Bohnenberger* Praeferimus ia- 
super formolam j quam ex suis ipsius observationibus deduxit 9 ei 9 quam a nol>« 
Biirg repetiit , ideo , quod vitrum inauratam vaporem condensatum nielius demon- 
strat quam metallum politum* Adeo autem inter se conveniunt termiDi medii , ex 
diversissimis earum observationum seriebus desumti, ut nulli dubitemus, quin illi 
formulae prae reliquis omnibus palma sit tribuenda* 
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.§• 37- 
Examen eontlusionum ck &« trm g a r t neT. 

Tandem agendnm est ^e ratiDnep qoa inter se hygromietra nostra comparavit d. 
Saumgariner. Assentimnr auetori, non nisr per experimenta de inalrumenti jAyuci 
prelio jadicari posse* Hoe antem de ipsioa nsu pyaetico: magis qaam de theoria Ta* 
let. Ita enim detegitnr^ nnm ad nsnm .aeeommodatnm sit^ minus antem^ntun prio* 
dpia» qnibus ejos tkeoria fandata est^ recte ae habeantr Experimentis qaidem opna 
esty nt ea confirmentar} haec Toro dii^eeta aint* GeCeroqoin enim ^x ad oonclo^ 
aionem dncnnt. 

Neqne tamen omni Liude caret^ qnod sibi proposoit cl« Saumgiariner. Nisi enim 
errores sint formulis et obseryationibua 9 qui se mutuo compensant, exinde collige«- 
re licety num diversae methodi inter se quadrent ^ ideoque ^ num quidam probabili- 
talis gradus iis concedi possit. 

Et haec quidem de ipsa methodo t ratio autem qua illam &xsecutus est auctor » 
talis esty mt non una de cansa peccasse . videalor. Etenixn in formulamf per quam 
dastidtatem yaporis hygcometrid ex psjjdhrometro deriyat, seqnentia animadTer^ 
timos: 

!• Eo adhibet formnlas d. Andereon; Tidimna anteoi» has ita debili niti fnnda-« 
mentOy ut nsni minime eonTeniante Medinm praeterea terminum ex. otraqne fornuile 
snmiit» ac si ntrique eandiam^ fidem Goncederet| Ucet.doceret experientia > .altexam- 
semper majosem praebere elastidtatem {*)^ et ipse adeo anctor aiSrmet, nuUnm 
%uie dobiomy quin praeferenda.sit formnla secunda (-}-)• Etenim animadyertity pri*' 
mam negligere prorsus atatom aeris barometricum* J^re T^of^qu^m possit , qnidni 
id egerity nt hnnc terminnm in eompntnm dncerety qnod faciUii9^ firtri ot snpxa 
foit demonstrainm ? 

9. Elasticitatem^ qnam ita fam false fx psychrome(vo dedoxit, redudt insi^pef 
t»er leges dilatationis » ad pnnctnm rorans. Constat autemy per re£rigerinm in uJitm 
aperto mntad modo Tappria densUatemy^non Tero eli^tipitatemr 

5, Dilatetionem staiuit esse 1 + m (^ — «^) , dum rcTera est ■ . . Attamel^ 

I + mr 

Tideotr htc qoodammodo excosandna anetor y qnia nihil nisi approximati<mis speciem 

qnaesiTit* 

Miram igitor Tidetort formnlam» qoae tot tantisqne,i9n:oribni iaboret|,ad proba» 

bi* 

(*) Zeitschr. (tir Phys. o. Halhem. 1. ^ pag. 89. 
(t) Ib. L ct pag. 75. 
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bilem tamen conclasionem ducere potoisse; qnod at percipiatar^ nihil «ane reftat^ 
qoam ut admittamus , errores illos mutuo f uisse compensatos* 

Caeterum quoad aucioris conclusionem, de discrepantia inter kjgrometram eapillare 
et utrumqae nostrae metliodi inslrumeQtum, nititur haec computatis saturationis gra- 
dibus. At Tero ex iis qnae antea jam disputavimus ^ abunde patet, experimenta cl« 
Gay^Lu99ae f fidem quandam mereri quidem^ non Tero ultra limites observatioanm 
extendi posse. Hino igitary etiamai admittamus» quod maximopere in dabium to* 
eandnmestyjuodo peccatum fuisse a parte bygroseopiae ^ jea tameuy quae instramento 
adscribit Baumgartner^ ^itia codem jure tabulis doct* fVinller tribui possint. 

Ex disputatis collegimiis.y i Attit aliis ai^umentis, quae subinde jam excitaTimns^ 
motiy ipsas auctoris conclnsipnes non negemus^ Tiam tamen, per quam eopervenit, 
ejusmodi^ss.e, ut non magnopere illas confirmet. 

$• 98- 

Voncluaio* 

Nostrae disputationi finem imposicuri, concludimuSf ad magnum quidem dootrinae 
fastigium adscendisse nottram metbodunu Combinata enim fuit cum subtilissimis 
quaestiouibus pbysicis et ex intimis doctrinae penetralibus educta. Si Tero interse 
comparemus tbermohygrometriam et psychrometriam , patet, non eodem pretio iJlaa 
tsse aestimandas* In iHa enim obserTatio difficilis^est, neque omni dubio immi^nis^ 
in hac aatem facilis et certa. Contrarium in earum theoria obtinet* Utriusque prjncipia 
quidem satis firma nituntnr basi» In illa Tcro theoria simplex • expedita^ ibrmulas practi- 
cas satis accuratas exhibet , <lum in hae , perquam eomplicata t Tix ad certas reguks ducit. 
Si enim constantes theoretice determinentur,luctandum est cum fallacia experimento*- 
rum, quae non nisi indirecte adpsychrometriam pertinent, si Tero ex obserTationibaa 
meteoroiogicis , circulus fere Logicus oritur* Scilicet ipsa atmosphaerae conditio res 
cbscura est, per hjgrometriam illustranda; methodus autem, quae perfeete hunc finem 
explety etiamnunc in desiderafis habetur» Hinc sequitur, ipsum nostram argumen- 
tum nondum esse exhaustum. Experimenta adhuc deCciunt • qnae directe eorum in^ 
strumentorum todicationem illu&traDt. In £enere tamen praeferimus psjchrometripm 
thQrmohjgrometriaey quumy etiamsi mutari possit ejus theoria, maneaDt tamen ob- 
serTationes, quibus fidendum est. Maxime speramus, fore ut hoc' argumentnmy 
phjsicorum attentione dignissimum, ulterius cxperimentis indagetar, 

Siquidem viamy quam jam percurrinrus , nno conrpectu luslremus, patc^it, hy- 

' grometriam eo magis Tcris h jgrologiae principiis fuisse fundatam , quo magjs , reli- 

qois instrumentis spretis, ad thermometrum unice CQnfageret. Hoc enim, primum 

adminiculi loco adhibitum, hjgroscopiam in bjgrometriam convertit»^ Deincops 
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jpsum in hygrometrttm commntatam foit, addito apparata, qao refrigeriam prodaci, 
ejusqae in vaporem aclio observari poterat* Tandem vero et aliud principium ad- 
hiberi coepit, quo sola therinometri madidi indicatio suiBciebat Vaporis qaantitati 
determinandae t exstitit psychrometria , quae Tere hygrologiae partem sistit. Nec mi'- 
rum illud videatary si consideremas 9 omnes yaporis aqaei proprietates calorico de- 
terminari. Exspectandum est^ eo magia perfectam iri hygrometriam , quo magis 
innotescat matua eorom actio, sive caloricdmy auctam, yaporem expandat, sen, im- 
minatumy condensety sire deniqae eundem producat , latenti forma sese abscondens. 



11 ne faut n^gUger aueun des moyena^ 
gue ta nature ou Part pewent nous 
suggirer^ pour parifenir d la connais- 
sance de la viriti. 
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EXPLIGATIQ TABULARUK*. 



JVz&« 1. Hygrometra proponit />ri/nae classisf qaae ponderatione ;: 

Tabbm Il^^y* Secundae clasais^ quae mensara; 

Tab. VI* Teriiae claasie^ quae evaporatione innituntur. 

Quoad primam classem: Jig. i« ordinem e\iis primum refert^ qui absolatum } ^^^;^ 
S » 6» alterum f qui , per bilancem bjgroscopicam , relatiyum yaporis pondus indicat»- 

Quoad alteram classem : ^^^.^ 7 — 12« ordinem primum proponunt, qui torsionii 
%ieQV!xm^ figgi ri — 14. alierumy qui capacitatem immntatam; ^^^« i5 — 25. ter*' 
tium^ qui longitudinem alteratam indicat. A.dduntur sua loco* quae eo pertinent> 
nt instrumentorum indieatio cam vaporis quantitate comparetur {figi Q-y 10, 25#) 

Qnoad tertiam classem : ^^^. 24— 55« ihermohygrometrorum^ figg.S^^^SG.psy^ 
oliromeirorum ordinem illustrant. 

Tabula I. ( CL I. Ord. 1 et 2. ) 

Fig. 1. A.pparatus cel. Guyton - Mo n^eau- (A.nn. de Chim. T. LXVIII. tab. L) 

jL Hjgromelrum, campanae bjdrargjro-pncumaticae indactum , cujus acr exf— 

plorandua est» 
J3 Hjgrometram', per se spectatum. 
a yasculiim yitream cum materia ezsiccante*- 
h operculum yasculi ferreum* 
e annulus ferreus vasculum oingenai qui tamen ab eo scparari potcst , nt soUaf^ 

yasculi pondus exploretur. 
i e manubrium annido affixum f cp^ hjgrometmm snb hjdrargyro in oampanamt 

dncitnr.. 
jf vectia» opereuTnm movens^, qtto claxidltmr yascnlam* 
Fig. 3. H jgiiometr um doct. udT/Jcfero». ( Phil. TraHsacU for. i^ifii p#. sSi et X69. N^ 

479. Tab. IL fig.4.) 
a spongia, sale ammoniaco imfiata.. 
bee sUtera romana, indicando mutatum spoagiae pondos* Ab alteriiit brechii fine 
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e. pead€t «pODgta | altemm braeluiiia be p i,S pedes loDgnm , in apieem te» 
nMm lerminatam » iadicem eiEcit. 
d scala^ Immiditatem tndicans, quam index percamt. 

y* Pondoecmleram aeqnalium series, ad g. indici anneza^ quae sastentacalo A« 
retinetar. Spongiae pondere «ucto eleyatar simizl haec catena , qao magif 
regalaris fiat indicia carsas. 
JP^« 5« Hjgrometram cL 6ozJc2 (Leapoid Theatr* machin. XI. Qg?. N^III. Tab. 
XVII. fig. i.) 
a lanx , acido snlphwico repleta* 
icde siatera romana^ indicando materiae hygroscopicae pondns» 
y^sacoma. 

g scala, in eirculi grados divisa. 
Fig^ 4b Hygrometram doctu DeeagulierB et ^Ta/Srs. (Desaguliers, Natuurh. uii 
mderpinding opgemaaii T«I1. p« SSy. Tah« XXXV. fig. lu) 
a spoDgiay sale ammoniaco imbata« 
iede bilancis spe<nes indicando spongiae pOnderi« 
d cjlindery cui per filum adnectitur spongia. 

e Gonus truncatuSy cochleae in modum sulcis distinctus, cylindro (2 adnexus* 
fifC mucronesy in axi cjlindri et coni positi^ circa quos haec corpora facile ro« 
tare possunt. 
y* sacoma* 

g icala, mensura horizontali et verticali mBnita. 
Fig. &• Hygrometrorum cL Inochodzow (Acta Acad.scient* imper. PetropoL A. 17789 
Parte post. p. 9ou Tab« YI» fig. i.) 
abc scala pharmaceutica , a clayo d saspensa parti instrumenti immobili no. Sca* 
pus ah 51 poIL Paris. loDgiludinem habet« Pro lancibus unci orichalcei 
adsunt in a et 6. t 

e lapis. hygroscopicus 9 ab unco pendens* 
f sacoma , prozime aequale kpidi ex igne desumto« 
hgh caienala, ex annulis fili argenteiy Tolumine et pondere quantumpote aequa- 
libusy confecta, ab^altero fine h unco, ab altero A parti instrumenti mobili 
iHm anneza« 
illm asserculus per sulcum in asserculo fito no apte mobilis; simul instrument 
fulcvam et besita sistunt. Hic autem bilancem retinet» ille catenam argen* 
teaiD* Hie nonhkm pqp^ ille sealam rai monstrat. Prouti sursum Tet deor- 
sum moTetur» hreTior longierve eyadit pars catenae bg in bilancem agens* 
Quoad scalae naturam et parandi rationem : uncus a bilancis brachio b pen- 
densy paulnlum lcYior est illo^ qni ab a pendet, ita ut» si lapiv ez igne 

O a de- 



io8 ALEXANDRI CAROLI GUILIELMI SUERMAN > 

dcsumlus fuerio, exigua catenae pars ponderrs defectam supplere debeat» 
Puncta 9 et r, quae tiim sibi respondent, in parte fixa et mobili annotantur* 
Ab bis scalae fit initium. Dein vero pondns lo granorum appenditur unco a. 
Aequilibrium , ita ruptum , depressa parte mobili restituitur » descendente scil. 
catenula. Punctum s, quod tum cum q coincidet, iterum annotatur in parte 
mobili, et sic scalae basis obtinetur, cjuae in lo partes aequales dividitur. Po- 
terunt bae partes snrsum versus prolongari , et , siquidem annuli sint accurate 
ejiisdem magnitudinis et ponderis, singulae partes angmeutum anius grani 
indicabunt. Ut vero constet de hac annulorum aequalitate, appenduntur ite- 
rum lo grana a parte a , et observatur , num idcm obtineatur spatiam. Hac 
ratione exploratur,utrum omnes catenae annuli sint aequiponderantes nec ne. 
et scala conficitur. Nonius autem facile obtinetur, si asserqulo fixa no ab 
utraque parte puncti q exigua scala gp addatur, cujps.io partes . undecim 
scalae mobilis respondeant. Sic declmae grani partes ohservari poterunt* 
Expedite ergo et facile habentur humiditatis incrementa et decremeata. 
Fig. 6. Hygrometrum cl. Liidicle (^ et jB Gilb. Ann. L 392. Tab* V, fi«g. 5 et & 
C et D ibidem V. 79. fi^g. 7 et 8. ) 
ji totum instrumentum a parte anteriori. 
B index a parte superiore conspectum. ' 
abcde staterae species. Ad a et 6 foraminula adsunt, per quae fila serieea transeant 
suspendendo et lapidem hygroscopicum / et libramentum g {A). Ad d et 
e (B) incisurae inveniuntur, per quas similia fila irahseunt ipsi bilanci sus- 
pendendae. Ad c brachium in apioem tenuem elongatur, iudicis vices fiin- 
gentem. 

h pars cuprea prombens , ij poU. longa , a qua statera pendet. CcMistat ex 
forcipis specie {Klobchen ^ Pincetie)^ per duas cochleas adstringendi, quo 
retinentur fila, stateram gerentia. 
no instrumenti basis , cuprea , quadrangularis , 5^ poll. dresd. longa. 
T8t pars instrumenti posterior| lamina cuprea angularis» aifigendae staterae 
et 8. p. 
u punctum suspensionis totius^instrumentL 
pq scala ex arcu circulari in 60 partes diviso^ 
im perpendiculum* 

II apparatus , quo nimia perpendiculi concassio in transportatione impeditur. 
C tl D statera immutata, ut oscillatio lapidis, si transportetur^J impediri possit. C 
statera a superiori, D. a iatere conspecta« 
hcc sacoma immobile. 
a pars staterae.in furcae speciem divisa, cui lapis annectitxir» 
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Tabula II. {Ct. 11. Ord. i.) 



.'i 



• *• 



Figg. j %X %• insiVMmttkUi e cbordis intestinalibas. JFigg» 9 et lo. ea quae pertinenC 
I ad ezperimenta cL Lambert^ Figg. 11 et 13« bjgrometra et graminam a- 
ristis refernnt. 
Fig. 7« Uygrometrum Guil. Molineux (Leupold Theatr. machin. 11. p« 290. P« 
m. Tab. XIII. fig. VI.) 

Gborda ab a parte superiore a connectitur puncto immobili, ab inferio- 
re b disco cjlindricoy cujus superficies cd scalam continet circularem, 
ipsa cbordae torsione mobilem. Indez immobilis per e repraesentatur. 
Fig% 8« Hjgrometram cel. 'Larhhert. (Hjgrometrie oder Abband, Ton den Hjgrome- 
tcrn, Angsb. 177*. Tab. III. fig. 12.) 
a tripus f instrumenti snstentaculum. 
b cborda imestinalia» ab altero fine ^ sustentaculo affizum; ab altero c? indici 

eej perquam mobili» 
c filnm ferreum, spirae in modum fiekumy sustinendae scalae. 
' ff scala 9 in circnli gtaduB divisa» 
Fig. 9« Sectio diametraKs apparatas, quo cei. Lambert bygrometri cursum cnm eva- 
porationis quantitate comparavit. Affigttur operculo vasculi cborday cui in- 
dez ab iuferiore parta adhaeret.' Invascalo obtinet evaporatio. 
Fig% \0. Curva , quam ez ezperimentis suis delineavit idem auctor ( I: c. Tab. IL fig. 
11«). Azis abscissarum jiiB sez jpoUtces aquae evaporatae , ordinatamm 
BD gradtts bjgrometri refert. AC curva, quae prima experimentorum se- 
lie, y^D^ quae altera describitnr. JP£ ol*dinata , rationem indicans inter 
ntramque curvam. 
J^i^. !!• Hjgrometrum rev. Maignan ez avenae fatuae arista (Leupold TAra/r. 
mach. IL p, 292. P. IIL Tab. XV. fig. i — 5.) 
ji totius instrumenti babitus. 
B ejus sectio perpendicularis. 

C ipsa pars bjgroscopica , separatim delineata. Proprie est gluma cum ezennte 
arista avenae fatuae {TVild^ oder Bauch^Haber) j gluma est quasi convolnta 
et stjlo cuidam annectitnr. Aristae pars) eitrema, vulgo fleza et debilisy 
abscinditur , nt superstiti parti erectae et firmae levis indez impooi possit. 
a aristay quae bumiditate contorquetiir , per foramen operculi ^ penetrans. 
b stjlus, cui glnma cerae sigillatoriae ope agglutinatur et quo sustinetur. 
cc levis indez ^ aristae imposita , e cbarta 9 vel alia tennissima materie. 
dd scala , in Ipso operculo delineata. 

5 ee 
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M eapsnla, apparataia mdadfliM , foxaniiubiu iiutracu, «t liber aSri 
traii«itus« 
fig. I3t HygTometnun eeh Kater^ ez «Adropogo «OQtorlo^ idaata «siaticft es grami» 
nearuin famUia^ delineatam ^candum ipsnm instmmentiim^ qnod in mase# 
Physico Acad« IUieno-Tra}ectinae exsut^ confcctum illiid Londint ab ezp^ 
Robinsoru 
A externns instrnmenti habitus* 
B interna machinae composi^ 
C scala cum dupUci indiee^ 
I> graminis pars activa. 
A» ab capsula cylindrica^ cuprea foraminibns di8iin<cta ^ mt a£ri fintrottQ« eoncodatiMv 
e/*annulus cuprens, cochleae ope cum cspsula (a&) yunctos ^ vilram coave* 

xum i ferenSy quo scala cd obiegitur* 
gh basis instrumiend, cui capsula ^& cochlei it (JB> anneditar» 
D pars hygroscopica ( Androp. contort. ) ; ad a eC 6 par?ia eontfiietu cylin* 
dris cupreb} c est pars^ ^ua b cum basi eoB]uogitai:« 
JB* cd pars sapremsy scalas et indices ferens. Sustinetar stylis o^o^o^ basi imposilis* 
ab pars hjgroscopica mox descripta. Prope laminam ef nectitar cam paryo 
cjlindro cupreo , e quo tenuis axis exiens laminam ef perforat* Axis autem 
gerit cjlindrumt deniibus distinctum (ro/ise/)^ qui rotae mn dentes pre* 
bendunt. 
^lamina cupri^ supremae instrumen^i , parti adnexa ope cochleae /i« Retinet 

axin rotae mn. 
mn rota dentata, ^quae voWitur motu ejlindri dentatiy parti hjgroscopicae imr 
positi« 
C» cd scala in loo gradus divisa« 
^scala, in 10 gradus divisa* 

pb prioris scalae index; est centrnm motas in g» 
h centrum motus indicis scalae minoris. 

Actio descriptarum partium haec est: pars suprema materiae hygroscopi- 
cae a (B*) conjuncta est cum indicis majoris centro g (C*); hic itaque 
inmediate humiditatis detrimentum vel incrementum indicat; sed hoc ipso 
motu plures circuJos percurrere possit* Ne hoc autem te, si accidity fu* 
giat, addita est scala minor ef(C»)* Sciiicet ab (D») non tantum mo^ 
vet indicem majorem, ejus axi impositum, verum etiam, qui ei annexns est^ 
' 'cjlinder dentatus rotam mn (B.) una cum indice minori h (C«) v^rtic* 

Bota autem loo, cjlinder vero lo dentibus gaudet. Hinc, si index ^a» 
jor, per ipsam partem hygrc^copicam motus, scalam cd semel percur- 
rerit» index minor» xotft mn (B») in motam excitatus, decimam tantnm 

par- 
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p«rtem scalae ef{C^) perctiiTiC. Si ttftq^e ItA€% nuhbr titos dedmai scala^ 
partes perccurrerii; coiyGiadi 'p^NBst, ifitfic^kii didj*6rMk ttfr teali[m' aiHbHsse. 

> 

T^ahuJa IIL ( Cl. II. Ord. 2 ef 5.) 

Jfig* l5* Hjgrometram eBurneum cL ie Luc (Pbil. JTrans, 1775» yoL 65 9 pag. 4o4» 
Tab. XVIII. fig. 2O 
. a5 cylinder eburneus, caTQS^ 3 poll* £ lin. longus, diametri internae 2^5 lin., 
^ lin. crassiis , a saperiori tamen parte. paululum crassior , mercurio repletos» 
ae tnbus yilreus, i4 poll. longus. Acquiritur, bulbo tbermometri fracto^in qu^ 
distantia inter puncta fixa mensurae subjicitur et mercurios contentus pon* 
derationi. 
ie scala, cujus 2 gradus unum Beaumurlanum efficiunt.- Ita obtinetur baec de-- 
terminatio» ut scalae basis fiat qnarta proportionalis inter quaiititatem by- 
drargyri , quae tfaerinometro contenta fuerat , illam , qufie cjlindrum ebumeum 
replet ct distantiam inter puncta fixa tfaermometri fracti. , Ba^is illa in 4o 
gradus dividitur* Iiiitium scalae obtinetur in balneo ^laciali. . 

y* opercuium ^ tubum a pulvere tuens^ nec.tamen aerem arcen^* 

g tbermometrum aeris calori observando, ut bujus in Iijgrometrum eflectQ»* 
Gorrigatur. Eius bulbus , una cum vasculo eburneo in incisura po^itur as*^ 
seris, instrumcnti partes conjungentis. 

h exigua scala fixa in parte superiore asseris bjgrometrnm gerentis^ cujus gra» 
dus dimidiam magnitudinem babent eorum, qui in scala bjgrometrica ad- 
sunty ideoque immediate respondent gradibus scalae tfaermometricae.- 

» index ad corrigendum. 0ffectum caloris in bjdrargjrnm. Siquidem hic o 
refert in scala fixa, signum, quod in tubo hjgrometrico indicat punctum ,< 
Biercano notatum in balneo glacialiy respondet hem pandto o in scala hj« 
grometrlca. Si vero thermometrum alium quemvis gradu^ ostendit, index 
nna cum scala mobili de ad eundem illnm gradum addtt<ietur in scala fixa. 
Sic sponte elTectus calorici detrafaetur ab obseryatione. Gradtts enimy quem 
morcurius jam in scala hjgrometrica indicat» solias- bamiditatis electam re« 
fort.- 

Fi^. i4* Hjgrometrum doct. fViteon tx vesiea urinasia mutis Ratti » delitieatum 
juita instrumentum , qaod In Museo pb jsico • Acad. Rbe&o ' Traj. exstat » 
confectum illud a Jonesm- 
Ji totum instrumentum» 

^ para ittf eribr*; tegmine orbata 9' Tesioam -Mteiideiis»- v 

C tegmea eiriniain partis infevioriii* - 

a' 
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* a Tesica^ jancU tubo.Titreo bb'$ coiftU|B|ns merciiriTxm. 
c opercalum tabo claadcndo , 'ne palf isculd; iacidant. 
d scalay ex duobus puoctis fixis constructa. 
e tegmen cupreunii^aHretti admitteiis per fofamina, tatamque seryans vesicam» 

Cochleae ope juugitur instrumento. 
C aKud tegmen y servando yesicam si instrumentum vel in alium locum trans-' 
feratur , vel quamdiu nsui npn inservit* Inest ei mercurius. Per cocbleam 
' jf autem fundus ita *eTevatur'ut circumdata' sit vesica boc mercurio. ' Sic igi- 
tur pressio interna bydrargyri ip vesicam praecavetur. 
Fig* i5. Hygrometrum doct. Gould^ ex fune paratum \Leupold !• c. pag. 289. P. IIL 
Tab. XIII. fig.IV.) ^ 
aaaa fanisy qai facultate . bygroscopica praeditus est^ puncto fixo &.adslric(as9 

borizonlali direcfione tensus. 
cccc trochieae facile mobiles^ cifca quas ducitur funis. 
d libramentum, funem tensum servans. 
e ultinfa trocbleay cujus ccntro afEgitur indexy. 
gg scala cii'CuIaris« 

hh asser y cui totum instrumentum alEgitur. 
Fig» i6. Ejusdem generis et auctoris instromentum» ibidem descriptum, (Tab»XIIL 
fig. -5. ) in quo yero funis perpendiculariter ducitur circa trocbleas. Ipsum 
libramentum indicem gerit. Scala ergo linearis est*. Literae adscriptae eas- 

w 

dem parteSy quas in praecedenti instrumento designant, praeter e, quae 

indicem llbramento aflSxum rcfert. 

< • ■ « 

Tabula ir. ( CU II. Ord. 5.) 

Fig. 17* Hygromettum ligneum ceU Leupold ( Theatr. mach. U. P. IIL Tab. XV« 
• fig* 5 et 6.) . 
'A instrumentum a parte anteriore. 
B a Iat6rali« 

^. C. <^pertiw.Jp8JxtiinfintiwBu . ,,... - -^ - 

aaa (C) asseres jugumento.iuclusi, ita nt dilatatio a parte inferiore modo proce* 
.dat«)Stylus b Ixaiic defert ad qualuor regtila^» per incisuras, et ad bas adap^ 
tatas par^tes eitai^entqf, s}bi mnctAS^zfmiMf^iaarten) bbbb^ quibu| cen- 
trum motus est in c. , . 

d salamander a superiore regnlae parte, indicis loco» 

ef {A) scalae; e siccitatemiy/^b^miditalem. indieat. Per-illam einim desOBndit, 
per banc adscendit Index , juxta rimnm inter bas scalas relictam. 

Fig. 
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Fig* i8« HygromctriixD doct, HauiefeuiUe {Leupold !• cp, aga, Tab»'XV* fig. Vla.) 
4ibcd esl jngnxncxitum quadrangularc , interpositis duabus ^egolis tabicgnis ef* et 
ghf taJem ia modum^ ut legulac partibus jugumenti bd et a^ clavis alExae 
sint, in supcriore Tcro et iuferiore parte cd et ab.^ incl^dautu^ sulcis^ 
per quos libere moyentur , aliquo inter ef et gh spatio rellcto, ut sie 
omnis carum dilatatio a parte interna modo procedcre po6sit« Begolae 
ef annexos est stjlus il^ versus l dentibus distinctifs; dentes rotulam 
dentatam l prebendunt, indicem mn gcrcdtem. Scala circularis affixa est 
regulae gh» Si ergo dilatatio ligni per bumiditatem obtinc^t, propius sibi 
admovebuntur ef et gh^ fissnra, quae eas separat, minor cT^adet, rota / 
movebitur et in scala circulari index mn hunc effectum declarabit* 
Fig.lQ* Hjgrometrum ceL Smeaion (Fhil. TranSii Vol. JiXI. for 1771« P* L p. 30i. 
Tab. VI. figg. 1 — 4.) 
jf totum instromentum a parte anteriori* 
B idem a parte Uterali* ^ 

C insfrumciitum 9 majori scala delineatam et apCTtum* 
D et £ partes separatae. 

ab chorda can^abinfi^ ?^. j^olU.longB^, o^oS.p. .fere craasay^ ia aqtia salita bene 
cocta et per heb^do^adw extensa ^^onderc 1 — « 3 ff • ' A parie superiore a 
. * . t clavo levalubiUf ab inferiore b filo cupreo annectitur» 
hoelcd {C) fiJa cuprea {loope or long linia)^, quae chordam iiidicL:juftgiant« 

e (Q libramentuin f. fB Uref ad cbocdam tensam eerYanflaih^- nukTcam filis 
cupreis indici junctunu « «i i 

Jg («C) iod.e^ i9.pQU»..Iaqgi|eyifivo frel f pertecrparalloiofitpedi^ibrmam faa« 
., .bensy/iy ceterum in apicem tenuem elongatum gh^ qua scalam. percurrit; 
/ centa'um fst tOtationiS) admodnm mobile* Adparvam dislaiifiam d a cen« 
' Uro juiiguur indici filu&L cupreum et libramenthm ope'CorpcnrisiJ9, deinceps 

describendi« •* '(>^ 

H scala ex arcu circuli, in 100 grados divi^i effixa "parti ihetaUfcae H, quae 

gliscit juxti^ partem fisamT^T^et-sio.propiuaaddueitay.ioenisoy aa^iniegis ab 

f O; r^moTetnF» Figitur per cocbleam nu Sic s6al4 adaptatur.Ahordae el 

. : iu) illa punptfi .fiia determinai^tun , ,' . r^ , 

4» {^y, tegmen, instrumentum ^b aSreet pQl,vi«calis aTC^St Traaa yitrum gra« 

dusobserTantur. . \ . ' 

D parsy quae est inter indicem» filum Gapreum, chordae annexum, et libra- 

mentum» 
p clkti speeies, incisura inferiori, quae fildm cupreum , et supetiori, quae li- 
bramentum recipit. . 

.a . . ■■•■ ^ 9 
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g pm ftb inSiee Jierforatft / per cochlefts rr ei affixa , claTtim gereni» " Pro lli« 
bita affigitur indici ab f inde ad A. 

_ « 

£ opetcillQm efz parallelogrammo capreo a snperiore parte p jxidii , nbi pene* 

trat in illam filnm cupream aa {A)^ instrameDtam ab immanditie areena. 

t foramen • per qaod libere in pyxidem descendit fiium ctkprenm fere \ 

poIU diam. 
u rima foramine minor, safficiens per qaam filum penetrare pbsnt et slc tolli 
opercolamt illaesia cborda et indice. 
w cocbleae» mobiles in 3 rimis, per qaas foramen t adaptatay fiio capreo bc 
(C)y proati hoc mo?etar in ipso indice. 
lig^ 70. Hygrometram doet. Liidiche. (*) {Gilb. Ann. L p* 390. Tab.T. fig; 1 — 4.) 
ji iostram^atam a parte antica* 
B a laterali. 

C pars, cai annectitur capillas. 
D eadem pars modificata, si loco capilli balaena adhlbeatar. 

Qaoad A et JB •• earam partes sant yel mobiles Tel imm^lriles^ Hctf pri« 
mam, dein illae describnntar. 
pq {ji) et qs (JB) iDStrmmenti basia , qaadvangolaris 9 eaprea^ 
jBO cbcali arcuA 60 graduam ^ a pariete Imsis anteriMe. 
abf4^x paries instramenti posierior | aiBxus parti bans posteriori ^ eonfeettte ez lami* 
na lenai sehistosa, 
m incasnra in boC' pariete, per qaam transit pan*a5 forceps m{B)f qoi pef^ eoch^ 
leam u firme apprimitnr parieti. 
' a&c«{'Iamina «apeea Ml«saperiofem et* anteriorm^^parietts faeiemy rvtinensri;^ (B)^ 
ra bmina mpreap ibidem loei a parte posteriors posita loti instromento sua* 

"pMdeDAo* Utraeqne hae lamiaae fijfantar per eochleas ^ nti if.* 
kl porpendicttlnm f nt instraoMntum , 01 suapendatur \ boriatatalem positionem 
aequirat» 
Pm mobiSs gh afiyt {B) aliqnomodo bUancem refert, exatnine ini%rsOi» 
' gk index descendenrv ooins^centPamgratitatls' est in aii motas. 
^Pt^ pars Intermcdia inter captttum x et indicem. Constat ex parvis ftHrcipibne 
{Klobchenf pineetiea). Per a etff^ ope coehlearum , anneclitar fiiis sericeiv 
^ polK Dresd. Haee fila sioiilibm forcipibas 3, {^9 pendenl a parl^ im-* 
mobili it. Omnes bi forcipes aunt et in azi boriaontaU', et in Terticali; § 



I < « 



(^) Hoe iastrameBtom proprie nibil ^t bim hygrometnini capilbre modtficatan^ Qaum enim aoctor 
•niokadfcrtcret in bygronetro cL de Saussure indicem aflki per dilaUtioiiem arg.enteae Iwnellae, cu& 
•utpenditur capiUos, nec non forcipuai, guibus preheaditur , dum iasuper rriclio metaUonim e^ua 
lavlas wpediat , aUaaak indkandi ralionem eacogiuvit , qmie hac figura proponilur. 
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autem hal>et aperturam, quae q[uidem est in «xi • harizoatali ^ sed J — \ 
polL Dresd. a plano Terticali remota. 
y {B) species hilancia, qtiae librameatamindlcis. eJPScij;^ Cf (^ .?^^?^^ ^ parte 
antica proponit. Uii et index per cochleam parti intermediae «iEgitar. ef glo» 
huH*9 ^ul et ad libirameDtiim faciunt^ et, si paululum elevent^r, eo ten* 
dunty ut punctum grayitaUa totius.partis mobilis in centro motus incidat. 
A brachio e pondusculum ti pendet^ quod capillum gravitate sua tensum 
seryat* 
C illustrat posiiionem parvi forcipis r« 
efg forceps, h cocfalea, i apertura retinendo cspillo ik. 
ai aUvB plani yeriicalis, cd borizontalis* 

idem ille forceps, balaenam recipiendo adaptatus< Literae eadem designan|, 
h aalem stj^lus est ex chaljb^ tenuis, in axi horizontali situs, qui per aper- 
taram balaenae penetrat. 

Tabula V, (Ci //. ord. 5.) 

Hg.sx* HygrOmetrum cl. De Luc (Phil. Trans. for 1791* pag.^9g. Tab.IX. fig. 1.) 
* Quatuor regulae orichalceae, uti acj af^ aliarum ope, (titi ab^ bdj dc 

et quae in media et suprema parte adsunt), sibi junguntnr; postremae partem 
l^iben^ impositam . desinentem in annulum , quo kuspenditur i&stnlmentum. 
Suprema^ quae anteriores conjungit^ regula, in media parte stjlum fert, a 
qno ad partem qua suspenditur instrtimefatum , biIs transit^ cjliiidmm p et 
indicem r ferens. 

m lemiiiscus halaenaceus, 8 poU. longus ^ o,5 lin. latus. A parte inferiore 
annectitur stjlo 6 mobili per cochleam , ut » si prima yice instromeDto uta- 
risp indicem ad debitum locum ducere pbssis.A parte snperiore (n) jungi- 
tur cum filo, quod ambit cjlindrum ^ et a parte opposita elaterimn fert 
9' quo contracto^ tenditur ipsum filtim. 

p cjlinder» duplici suico. Alteri jungitur filnm, lemniseam retineni^ alteri 
filum> in directione opposita yolutum, et elaterium annexnm habens» 

elaterium e filo argenteo. Relaxato filo contrahitnr et contra. - 

r index^qui cjlindri rotatione moyetur* H circulns ex ori^halcoyia loo' gradus 
diyisus.' Jam si lemniscus balaenaceas humiditate eipanditnTy filum ejlin* 
drum ambiens ab elalerio contracto tendiiur ,' et hinc ipsias ojlindri motus 
critur , qui motus ab annexo indice in- scala indicatnr* InstroBBe&tum si ad« 
hibetur, annnlo suspenditur. 
Fig* M. Bjgrometrum ceK de Sauaaure^ emendatum a methabico Pautf ileaeriplnm 
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a Ct Pictet{in Bibl. tJnivcrs* des Scienccs et Arts, T* XXVII. A. i8H 
p, 22. Tab. I. lig. 2. ) ' 

jf capillus' iisptns\jB a parvo forcfpc B\ qvLi forceps nkovcri potest par coch- 

leam C 

' 'Capillus ^ecnrrit ad rotam eS, cni affigitar e regione indicis cA» 
a ponclusculam 5 gran. , ut tensus sit capillus. • 
#& rola^cui affigitur capfllus» et quae simul fulcrum est indicia eh^ 
c globus rotae annexus^ ut acquilibrium adsit cum parte anteriore indicis. 
€h index, qui movetur matatione h^^groscopica capilli, et gradua indicat iiv 
scala circulari dd^ 

Ut vero obserrator videre possit, qnousque ad snpremam Tel infimam- 
pairiem motns fuerit index ch, abaente observatore» mechanicua PauJ dnoa 
^lios^ adjecit iDdices ff' et /rg'^- qui , centro suo yalde c^aam mobiles et ia 
perfecto aequilibrio, conquiescunt ubi posi-ti fuerint. 

Index ch , his suppositus , in eAtrecao apice acum valde parvnm sibi imposi*^ 
tum gerit, aode non moveri potest, quin ad unam partem vel alteram, in« 
dicemi^ vei gg ^ecom ferat; JT maxknam indicat humiditatis gradom^ gg 

* 

^lccitatis ^ tali igitur ratione observator maximum et minimnm humiditatis ,. 
dat9 -temporis spatio,. licet absens faerit, scire potest« Institato experimen- 
to» i^dices ^et gg ad indicem ch sunt reducendi. , , , 
J'/^?'. a3» Apparalus, quo AfeZb/zs experitnenla instituit ad comparandum hygrometri 
jfradum ciim vaporis elasticitate. ( Ann. de Chinu et de Phjs* Janv. i83o«. 
p. ogi Fevr. Tab. I. fig. 5, 4, 6^ 7.) 
ui ■ l(Hus apparatus» ' 
a-basjs^ per quatuor cochleas in ' positionem horizontalem dirigenda^ 
i& sSijlus^^.omnes ejus partes inter se coanectens- 
^ hjgrometrum, capsula sua inclusum. 

d manometram^ metjens vaporis elasticltatemy simalquey. elevatione soa vel; dii«- 
4 t « pvf$)sione hanc minaens vel augens. 
«.J^arQmetsom.. 

/scala. . . . 

^vaseillam mercoriale, in qno ponitur ' barometnim 9 prolbng^atione ab inft»> 
. iriotc.parte, ad qnam penetrat manometrum» si deprimatnr. 
M hygrometRum capiilare , ad exif^um volamen redactam et capsa sua iai» 

clufoi^* 
a oapsae looos oapillam tegensi ^ 

^t, ft.ll^rmomeicum indicandae temperatarae in interiose oapsnlae loco*. 
t vitiiam obsexvando hjgromatzi gradui.. 
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d cocblea^ qua cam maDometro nectitur capsula. 

e epistommm , communieationem efficiens capsulam intev et manoiiieteam» 
C manometrum cum apparaiu c{ao moTetur» . i 

a pars laiior, in cuju« superiore parte yapor ades^t. - ' 

b pars angustioi^, quae penetrat in reeeptaculi partem </» 
€d receptaculum mercarium continens. 
e pars manometri superior , cechleft inetrneta , cnjas ope capsnlae kygrometrf^ 

cae jun^gitur» - 
^pars metallica» cni a parte anteriore affigitnr manometrnm; a poaCeriore €91 

dentium series; sic .per trochleam dentatam g eleTatur manometrom ^el de«- 

primitur» 
D pars manometri cnm barometro* et scaW 
a manometrum. 
b baromeiruoK. 
e scala. 
d pars destfnata abserTando gradiii» moBilis ad scalam. Fissoris bjdi 

libellum accorate determinatur» 

Taiula VI. (CL IIL ord. i e* 2.) 
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^^» a4* Hjgrometrnm GU Daniellf. ex vitro eonfectum (PanieH Meteor» Eeeay»' 
Tab. 10 
a tbermom^ri|m internum ad indicandam puncti rorantis temperatnram. 
6 globus Tiireus^ aAnuIum vaporis condensaii ostendens., pro dimidia parte: 

aetbere repletus* 
M Tacuum y in quo aetberis deslillatio obtinet. 

d globus mu^ioaatus y in cujus superCcie CTaporatio aetberis. externa obtinet». 
^ stjlas inspi^aientum gerens» 

f tbermomelrum ezternum indicandae aeris temperaturae* 
Fig.^B» Idem instmnientum in campanam inductum, ibidem delineatum; 
Jf'ig.2Qm Idem bjgrometram» ex tenui lamina oriobalcea confectum. ibidem descrip^ 
tmm». 
a thermpmetimm,,temperaturam.puncti rorantis indicans, extra globum eleTatnm.. 
i tubus ,ex platina^. alium tubum Titreum includens, qui fusione per ignem* 
elaudi.tur pest aetheris- ebulliiioneme 
X^a/. Hjgrometriim C\. Dobereiner (Girberts Annalen LXX. p» i36# Tab.II»* 
fig*. 19.) Sectio diametralis est^ 
a Tasculum cylmdricnm , ex tenui lamella orichalcea paratomi parcam aelberiss 

onantitatem oontinena.' 
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B opercalam, cochleae ope vafioiilam tegenf* Per ejas mediam petietrot ther* 
.... jaeigiyilia c » c«ju» j^iilbas m i^edto Yasciilo locam ojitinet et aetherei cir- 

cnmdatar. A latere] intrat tubna yitreos inflexas d^^pejp qaem aer uitam ez 

Tascalo iavenit. 
e tobos, a latere ia vascalam penetraas et in ipsom aethereDQ^ demenas, ia 

qao maltis foraminalis terminatar* Aer in «o preasas* per aetherem ten- 

diCy eoque saCiirat«s «x altero tobo exit* 
^antlia compressoria, cajas embolus habet valvalami qi^a^ iiperlti;^, si em« 

bolas elevatur : dauilitar, si deprimitar* 
^g tabns cyliBdricas, in quem aer pelliivr n a^tjia^ maaita^ siqAili yfJvala, aeris 

immissi reditum impediente* 
h thermometrum cognoscendae a^ris temperalarae» 
i apparatas, qai totam instrnmentam mensae cnidam afligit» 
Fig. 38. Hygrometrum doct. Qumminq (QaarU Joarn. of Sc, l^^j, ^a^^^A.^^.! New. 

Ser. N. VI. p. 4o2. ) 
ab «yliibder vitreas 9 a parte inferiore et saperiore termioi^as iu. processom 

capream politam c et <2. 
e sabtile thermometram» ipso cylindro contentam» cajas gradas trans vitram 

observantur. Bulbus materia porosa^T. g. apoagta eircamdatar, quae aethere 

imbata est. . Frigas prodacitar , si cylindro a parte superiore d commani- 

catio concedatar cum spatio quodam vacao; c praecipitato vapom observaU'^ 

d.0 inservit* 
Fig*^^* Hygrometrum doct. jidie (Edinb« Toarn. of Sc 9 Ifew Ser. ?f • I. p« 6o. 

Cf. Jahrb. der Chem. a. Phys. von SchfPeigger^Seidei 1819. B. 11. H. 4» 

p. 459. ) 
a thermometrum. 
b globus, thermometri bulbum includeas^ ex vitro nigro confectas, Ilquorem 

haud facile congelantem continenst serico totas qaantaa 'iiivesticas '^ praeter 

spatiam | polh, in quo praecipitatam eioritur. 
Fig*io» Hygrcmetrum doct. Korner (Gilb. Ann* LXX. p* l!{6. Tab. If. fig. i5. ) 

Figara tobum thermometricum iuflexum refert^ balbo excavato^ in qaem 

■ 

instillatar aether sulphuricus. 
FignHu Hygrometrum' cel. Brewster (Edinb. Journ. of Sc. If. VII. p. 107.) 

a annulas cuprenSy per gummi bulbo agglutinatus 9 quemi in doo hemisphaeria 

dividit. Stillaiur aether in superius, in inferiori praecipitatum producitar. 
Fig* S9. Simile ejusdem auctoris instrumentumy bulbo a in altam dacto-9 qtio libe^ 

riiu Mthw in eam stiUetor. 
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1^.33. Hygrometrnm docu Jonea (Phil. Trans. iSaG. 11. 55. Tab. L) 
aaaa capsula instrumentam indadensy si transportatar* 
b lagena ad aetherem suIphDricam servandnm. 
c stjlns, thermometram <2, tubo inflexo instructnm, retinens. 
e bnlbi cylinjUici para sorico inyesiitat ia qoia prodacitur refrigeriojliu 
f conTCxitas balbi ex atro vitro parata , obseryandae nebulae vaports condensati* 
Figm5i» Hygrometrum CK LeaUe (Karzer Bericht von Yers. n. Instram* cetu ii 
von Brandes^ fig. 5«) 
aa thermomerum differentiale. 

6 bulbas iinteo involatasy aquam reUnentCi quae evaporatar* 
ec lagena i acjuab rec^tlcutaiA. ' 

dd filum, aquam ex lagena ad balbam ducens iittf actione eapilfarf» 
Fig' 55* Hjgrometrum doct* Liidiche (Gilb* Ann. X. ii6* Tab. l. fig. 9») 
Vsft^thbriiiomettam, liberiaSrls ibdlcafis tentperaCuram. 
*cd'thermoiAeiniift Itna ctim' s^altf iftobile ad frigus evaporationis iadt< 

Tiibils Cunl btilbo Ab inferibrtf pArt^ infleius. BaHmff excavatfooem habet , 

aqliam evaporandam recipientenu lyacitur sab bulbo alteriua tkerxBometri. 

^kf^ ihermometra Conjadgetis.* . » . 

Fig* 56« Hygrometrum CL jiuguat , s. psyehrometrum , deiineatnm jnxt» iBmimies^ 

tam,*alr elp. 6/*eihei* conftctdm. 

*A thermoiiletra leplo separliU* Alterias bolbaa Ixnteo tnveatttnr» Altetias li* 

• 'h€t €ax.' 

B leptolQ IpatOD; 
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